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LOI GIOI THIEU

Trong khudn khé Chuong trinh Muyc tiéu qubc gia xay dung nong thén méi giai
doan 2021-2025 theo Quyét dinh s 263/QD-TTg ngdy 22/02/2022 cta Thu tuéng
Chinh phii, Bo Nong nghiép va Phat trién néng thon duge giao chu tri phdi hop véi
cac don vi lién quan hudng dan thuc hién ndi dung phat trién cac mé hinh xt 1y nude
thai sinh hoat quy mé ho gia dinh, cap thon.

Trién khai nhiém vu duoc giao, B Nong nghiép va Phat trién nong thon di giao
Vin phong Diéu phdi nong thén méi Trung wong phdi hop véi chuyén gia bién soan
Huéng dan tam thoi vé thu gom, xir 1y va quan 1y nudc thai sinh hoat cho khu vuc
néng thén (quy mé hé gia dinh va cum déan cu). Huéng dan duge GS.TS. Tran DPuc
Ha, nguyén Vién truong Vién Nghién ctru Cap thoat nudc va Mdi truong cung voi cac
cong su bién soan trén co s& ké thira san phém ctia mdt sd nhiém vy thudc Chuong
trinh Khoa hoc va cong ngh¢ phuc vu xay dung ndng thon méi giai doan 2011-2020;
dong thoi dd duoc hoan thién theo y kién gop ¥ cua cac B nganh va mot sb dia
phuong. Pay 1a tai liéu dé cac dia phuong tham khéao trong qua trinh xay dung, hoan
thién cac mo hinh xir 1y nudc thai sinh hoat néng thon quy mé nho, gép phan thuc hién
cac tiéu chi, chi tidu vé bao vé moi trudng trong xdy dung ndng thon méi. Tai lidu
khong phai 13 yéu cu bt budc dé danh gia, giam sat viéc tuan thu cac quy dinh phap
luat vé bao vé mdi truong clia cac to chire, ca nhan va dia phuong.

Trong qué trinh thuc hién, néu c6 kho khan, vuong méc phat sinh hodc c6 mo
hinh méi, hiéu qua vé thu gom, xtr Iy va quan 1y nudc thai sinh hoat cho khu vuc nong
thon, dé nghi céc dia phuong, to chirc, c4 nhan thong tin vé Vian phong Diéu phdi nong
thon méi Trung uong dé chinh sira, hoan thién Huéng dan./.



1. CAC KHAI NIEM VA QUY PINH CHUNG

1.1. Cac khai niém chung

1.1.1. Khdi niém vé nuéc thdi, thu gom va xir 1y nude thdi

Theo Nghj dinh s6 80/2014/ND-CP ngay 06/8/2014 ctia Chinh phii vé thoat nude
va xu ly nudc thai (XLNT), cac khai niém vé nudc thai va hé thong thoat nudc
(HTTN) thai nhu sau:

- Nuoc thai 1a nudc da bi thay ddi dac diém, tinh chit do st dung hodc do céc
hoat dong cua con nguoi xa vao HTTN hodc ra moi truong.

- Nuoc thai sinh hoat (NTSH) 1a nudce thai ra tur cac hoat dong sinh hoat ctia con
nguoi nhu an udng, tam gidt, vé€ sinh ¢4 nhan...

- Nuoc thai khac 1a nude da qua sir dung ma khong phai 1a NTSH.

- HTTN gdm mang luéi thoat nudc (duong éng, cdng, kénh, muong, hd diéu
hoa...), cadc tram bom thoat nudc mua, nudce thai, cac cong trinh XLNT va cac cong
trinh phu trg khac nham muc dich thu gom, chuyén tai, ti€u thoat nudc mua, nudc thai,
chdng ngap ung va XLNT. HTTN dugc chia 1am céc loai sau day:

v HTTN chung 13 hé théng trong d6 nudc thai, nudc mua duge thu gom trong
cung mot hé thong;

v  HTTN riéng la HTTN mua va nudc thai riéng biét.

- Hé thodt nuée 13 cac to chire, ca nhan, ho gia dinh trong nudc, nudc ngoai sinh
song va hoat dong trén lanh tho Viét Nam xa nudc thai vao HTTN.

- Luru vuee thodt nuée 13 mot khu vuc nhat dinh ma nuée mua hodc nude thai
dugc thu gom vao mang ludi thodt nude chuyén tai vé nha may XLNT hodc x4 ra
nguon tiép nhan.

- Nguon tiep nhgn 1a cac nguon nudc chdy thuong xuyén hodc dinh ky nhu song
suoi, kénh rach, ao ho, dam, pha, bién,...

Dua vao diéu kién tu nhién, dac diém kinh té xa hoi cua cac do thi, khu dan cu va
phan bo cac ho thoat nudce s€ co6 hai hinh thure t6 chire thoat nudc va XLNT nhu sau:

- XLNT tap trung: Nuoc thé}i cﬁa’céc h(f) thoat nudc trong mat hQéC nhiéu luu vuc
thoat nudc dugc thu gom qua giéng dau noi vao mang ludi duong cong thoat nude dé
dan vé tram bom, tram/nha mdy XLNT chung cho ca luu vuc hodc cua nhiéu luu vuc.

- XLNT phi tdp trung 13 hinh thic t6 chirc xir Iy phan tén tai cac ho thoat nudc
hoac cum h¢ thoat nudc.

_ Theo Théng tu sé 04/2015/TT-BXD ngay 03/4/2015 cua B Xay dung hudng
dan thi hanh mét so di€u cua Nghi dinh so6 80/2014/ND-CP, cac giai phap XLNT phi
tap trung bao gom:

v XLNT phi tdp trung tqi ché: Thuong duge ap dung dbi voi cac ho thoat nudc
riéng 1¢ v4i tong lugng nudce thai dudi 50 m?/ngay, thiét bi/tram XLNT duogc dit ngay
tai khuon vién cua ho thoat nudc.

v XLNT phi tdp trung theo cum: Thuong duoc ap dung d6i voi cac ho thoat nude
& gan nhau véi tong luong nudce thai tir 50 m3/ngdy dén 200 m3/ngay. Tuy thudc vao



diéu kién cu thé, tram XLNT c6 thé duoc dat tai khudn vién ctia mot ho thoat nude
hodc & mot vi tri riéng biét, thuan lgi d€ thu gom nudc thai tir cac ho thoat nudc.

v' XLNT phi tdp trung theo khu vuc: Thuong dugc ap dung trong mot dia gidi
hanh chinh nhat dinh véi tong luong nude thai tir 200 m*/ngay deén 1000 m?/ngay, vi
tri cua tram/nha may XLNT theo quy hoach xay dung hodc quy hoach thoat nudc dugc
cap c6 tham quyén phé duyét.

Nguyén 1y t6 chirc thoat nude va XLNT sinh hoat dugc trinh bay trén Hinh 1.

F
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Hinh 1. Nguyén tic to chirc thoat nwée va XLNT sinh hoat

Chat luong nudc thai sinh hoat sau xur ly dam bao cac yéu cau quy chuan QCVN
14:2008/BTNMT-Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé nudc thai sinh hoat.

Hudng dan nay ap dung dbi voi cong trinh XLNT sinh hoat tai chd cho ho thoat
nudc (hd gia dinh khu vuc nong thon) hoac tram XLNT theo cum hd gia dinh khu vuc
néng thon cong suat dudi 100 m*/ngay (khong qua 1.000 nguoi) do Bo Nong nghiép
va phat trién nong thon thuc hién (theo phan cong tai Quyét dinh s6 263/QD-TTg ngay
22/2/2022 cta Thu tudéng Chinh phii phé duyét Chuong trinh muc tiéu qudc gia xiy
dung ndng thon mai giai doan 2021-2025).

Dbi voi tram XLNT sinh hoat phan tan cong suét tir 100 dén 1.000 m3/ngay (cho
cac cum dan cu tap trung do thi, néng thon, cac cong trinh dich vu coéng cong, s6
ngudi phuc vu tir 1000 dén 10000 ngudi); Nha may XLNT tap trung co cong sudt trén
1.000 m*/ngay (dung cho d6 thi va khu dan cu tip trung so dan trén 10.000 ngudi,
dugc thu gom nudce thai bang cac tuyén cdng kin va tram bom van chuyén nudc thai
vé nha may) c6 vi tri theo quy hoach xay dung hodc quy hoach thoat nudc duoc cap ¢co
thAm quyén phé duyét. Cac quy chuan k¥ thuat, tiéu chuan k¥ thudt va va van ban
phap 1y lién quan dén hé théng thu gom va nha may XLNT tap trung cta d6 thi, khu
dan cu tap trung dugc ban hanh theo Luat Xay dung, theo Diéu 86 cua Luit Bao vé
moi truong 2020 va Nghi dinh s6 80/2014/ND-CP, Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT,
Thong tu s6 15/2021/TT-BXD,... Hién nay da ban hanh QCVN 07:2016/BXD vé céc
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cong trinh ha ting k¥ thuat do thi (dang dugc soat xét va di?eu chinh), TCVN
7957:2023- Thoat nudc: Mang ludi va cong trinh bén ngoai — Yéu cau thiét ké.

1.1.2. Bdc diém nudce thai sinh hoat nong thon

Nudce thai sinh hoat dugce hinh thanh trong qua trinh sinh hoat cua nguoi dan nhu
vé sinh, tim rira, giat, chuan bi thic an. Luu luong nudc thai phat sinh thuong chiém
tir 65%-80% luu luong nudc cap di qua ddng hd cac ho dan, co quan, bénh vién,
truong hoc, khu thuong mai, khu giai tri...

a) S6 lwong nudce thai

Luong nudce thai sinh hoat cua khu dan cu dugc xac dinh trén co s¢ nudce cap. Theo
Khoan 5.1.2 TCVN 13606:2023 CAp nuéc - - Mang ludi duong 0 dng va .cong trinh —Yéu
cau thiét ké, tiéu chuan dung nuée cho an uong sinh hoat va cac nhu cau khac tinh theo
dau nguoi can duge xac dinh dua trén cac diéu tra, khao sat vé thuc té sur dung nudc
tai khu vuc tinh toan hoac khu vuc lan can c6 quy mo, diéu kién thoi tiét, diéu kién
kinh té - xa hoi twong tu. Truong hop khong co cac dur li€u hién trang vé mirc do sur
dung nuoc thi dung theo khuyen nghi cua Bang 2 cua Tiéu chuan. Cy thé 1a ddi voi
diém dan cu nong thoén, tiéu chuan cap nudc sinh hoat 13 60-120 L/ngudi.ngdy va ti 18
dan sb dugc cap nudc 13 80-95%.

b) Thanh phdn va néng do cdc chat é nhiém trong mede thdi sinh hoat

Nudc thai sinh hoat gifra cac khu vyc phat sinh thuong c6 cac dac tinh va thanh
phan tinh chat twong duong nhau. Cin lo ling, chéat hitu co, chat dinh dudng, vi sinh
vat (VSV) gy bénh 1 nhitng thanh phan cha yéu can phai chi trong trong qua trinh
XLNT. Céc chi tiéu dic trung nhat ctua nudc thai 13, nhiét d6, mau sac, mui vi, do
trong, d6 pH, chat hitu co va chat vo co, chat lo ling (SS — Suspendid solid), chat lang
dong, BOD (Biochemical Oxygen Demand), COD (Chemical Oxygen Demand), ham
lugng lién két cac chat khac nhau cua nito, phétpho, sunfat, oxi hoa tan...

Nudc thai sinh hoat

99,9 % | 01%
|
Nudc Cac chat rin
50-70% | 30-50%
| |
Céac chat hiru co Céc chat vo co
es%l  25%] 10%] | ! !
Protein Cachon Cacchat ¢4t Mudbi  Kim loai
hydrat béo

Hinh 2. Céc thanh phin chét rin trong nwéc thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat trong cac hd gia dinh thuong dugce chia thanh hai loai: Nudc
den va nudc xam. Nude den 1a nudce thai hinh thanh tir cac khu v¢ sinh, chtta phan va
nude tiéu nén ham lugng can, néng dd cac chat hiru co, nito amoni,... cao. Nudc xam
1a céc loai nudc thai sinh hoat duoc hinh thanh tir cac qua trinh tim rira giat giii, chuan
bi thirc an, vé sinh nha cua,... Néng dd cac chét hitu co trong nudc thai loai nay khong
cao nhung thanh phan pht pho tuong ddi 16n.
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Nguon nudc thai tir cic ngéi nha

Nudc thdi phan  Nuéc fiu Nuéc tam, gidt, tia  Nuéc thdi nha bép Cac loqi nudc thdi khac

NUGC PEN NUGC XAM

Hinh 3. Sy hinh thanh cac loai nwée thai sinh hoat trong ngé6i nha

Theo trang thai vat 1y, cac chat ban trong nudc thai dugc chia thanh: (1) Cac chét
khong tan ¢ dang lo lung, kich thuéc 16n hon 10~ 4 mm, c6 thé & dang huyén phu, nhi
tuong hodc dang soi, gidy, vai, cay co; (2) Cac tap chat ban dang keo véi kich thudc
hat trong khoang 10" 4 10~ % mm; va (3) Cac chét ban dang tan c6 kich thuéc nhé hon
10 mm, c6 thé & dang phan tir hodc phéan ly thanh ion.

Theo ban chét hoa hoc, cic chat 6 nhiém trong nudc thai dugc chia thanh cac
chit vo co nhu sit, magie, silic, nhiéu chét hitu co sinh hoat nhu phan, nudc tiéu va
cac chat thai khac. Nhitng chét hitu co trong nudc thai co thé chia thanh cac chat chua
nito va cac chét chira cacbon. Cac hop chat chira nito chi yéu nhu ure, porotein, amin
va axit amin. cac chat dinh dudng trong nudc thai thudng ton tai dudi dang NH4* va
PO4*. Cac hop chat chtra cacbon nhu md, xa phong, hydrocacbon trong d6 c6 ca
xenlulo,...

Trong nudc thai con chira nhicu loai sinh vat, chii yéu 1a VSV véi s6 luong tir
IQ5 -108 t€ bao trong 1 mililit. Nguén chu yéu dua VSV vao nudce thai la phan, nude
ti€u va dat cat.

Thai lugng cac chit 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat co thé xac dinh so bd theo
Bang 22 cua TCVN 7957:2023 - Thoat nudc: Mang ludi bén ngoai va cong trinh - cac
yéu cau thiét ké.

Bing 1. Tai lwgng 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat theo TCVN 7957:2023

Cac dai lwgng a (g/nguoi/ngay)
Chét ran lo ltmg (SS) 6065
BOD:s clia nudc thai di lang 30+35
BOD:s cta nuéc chua ling 55+60
Nito améni (NHy -N) 8+10,5
Téng photpho (TP) 1,122

) CHU THICH: Néu céc hd thai nude c6 bé ty hoai thi gfin xem Xét giam tai lugng SS, BODs va TP cua nude thai da
lang. Theo kinh nghiém, nudc thai sau khi duge xir 1y qua bé ty hoai néng d6 SS giam khoang 35% dén 55%, BODs giam
khoang 30% dén 45% va TP giam khoang 25% den 35%.

Do dic diém ciia hé thong thoat nude (HTTN) nude thai va sy ton tai ctia cong
trinh xur 1y tai cho (bé tu hoai), c6 thé so bd xac dinh ndng dd cac chat 6 nhiém trong
nudc thai sinh hoat & céc d6 thi va khu dan cu ¢ Vi¢t Nam theo Bang 2.
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Bang 2. Nong d cac thong so 6 nhiém trong NTSH dé thj va khu dan cw

Théng sb Loai hé thong thoat nuéc

Hé thong chung | Hé théngrchung Hé thf')ng riéng HTTN riéng

c6 kénh muong toan cong c6 bé twrhoai | khong bé tu hoai
bic diém C{) bé tu hoai, co Co bé tu ho‘ai, Mot sb khu_yvu:c khong co bé tu
HTTN cong va muong thoat nudc bang khong cé bé tu hoai

ho cong ngam hoai

SS, mg/L 70-120 100-150 150-250 200 -300
BODs, mg/L 50-100 70-120 150 - 220 190 — 300
TN, mg/L 30-45 35 -45 45 - 55 45 - 60
NHs4 -N, mg/L 30-40 35-40 40 - 50 45— 55
TP, mg/L 4-6 5-6,5 6-17,5 78,6

[Ngudn: Trdn Pirc Ha, 2019]

1.2. Qua trinh xtr ly nwde thai

1.2.1. Cac yéu cdau loai bo cdc chat 6 nhiém trong nudc thai

Bang 3. Cac thanh phin 6 nhiém cin dwoc loai bé

trong qua trinh xir ly nwdc thai sinh hoat

Loai chat 6 nhiém

Tac dong téi moéi truong

Chit rin lo lirng

Tao bun léng’, néu ton tai trong nudc thai chua duge xur ly xa ra méi
trurong, bun lang hitu co s€ thoi rita, phan huy ky khi gdy mui va nhanh
choéng thu hep (dd sau) dong chay.

Céac chit hitu co
dé phan huy sinh
hoc

Céc chat nhu protein, hydrat cacbon, m& 1a cic chét hitu co dé bi phan
huy sinh hoc va dugc xac dinh bang cac tri s6 BOD, COD. Néu nudc
thai xa ra moi truong sé dién ra qua trinh 6n dinh, phan huy sinh hoc
céc chat do, tiéu thy va lam thiéu hut ngudn 6xy ty nhién, tao diéu kién
thdi rita, phan huy ky khi.

Cac vi sinh vat gay
bénh

Céac bénh truyén nhiém lién quan dén dudng truyén bénh 1a nuéc déu
c6 lién quan t4i cac vi sinh vat c6 trong nude thai

Cac chit
dudng (N, P)

dinh

Khi xa cac chat nay vao mdi trudng nudce, cac chat nay s& co thé dan
dén hién tuong phat trién cac loai vi sinh vat nu6c khong mong muon
gy nén hién tuong phu dudng ngudn nudc gdy tai nhiém ban ngudn
nuée. Khi xa qua nhiéu chit dinh dudng vao dat, ching c6 thé giy 6
nhiém nudc dudi dit.

Cac chat 6 nhiem

Cac hop chat hitu co, vo co, lya chon trén co s¢ dic tinh da biét cua
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dac biét chung nhu gay ung thu, bién di, hodc ¢6 tinh doc cao. Nhiéu trong sd
nhitng hop chat nay c6 thé c6 mat trong nudc thai.

Cac chat hiru cé | Cac chat nay c6 tinh bén viing ma cac phuong phap xu 1y théng thuong
khé xir ly khong thé khtr duoc. Thi du dién hinh 13 cac chit hoat dong bé mit, cac
chat phénon, cic chat trir sdu diét co trong ndng nghiép

Cac kim loai nang | Cac kim loai nang thudng chira trong nudc thai tir cac hoat dong cong
nghiép, thuong mai va c6 thé phai loai bd khi tai st dung nudce thai.

CAc chét vo co hoa | Cac chit vo co nhu canxi, natri, sunfat khi 1an téng nudc cép sinh hoat
tan ngay tor dau va sau khi sir dung chiing van ton tai. Can thiét phai loai
bo ching néu dung lai nudc thai.

[Ngudn: George Tchobanoglous, Franklin Burton va céng sw. (2017)]

Nudc thai tai cac khu vic nong thon thuong phat sinh ¢ mac vira va nho, ham
luong cac chat 6 nhiém nhu chét hitu co, chat dinh dudng thuong ¢ murc thap va trung
binh do bi pha lodng véi nudc mua, nudc rira khi van chuyén trong hé thong cong
chung. Ngoai trtr, cdc khu vuc chan nu6i cé phat sinh nude thai tir hoat dong nay thi
nudc thai s€ c6 ham luong cac chit 6 nhiém cao hon. Mot sd khu vuc nong thon co
cac hoat dong san xuit lang nghé con phat sinh nudc thai tir cac hoat dong san xuat
hay con goi 1 nudc thai lang nghé. Nudc thai lang nghé mang nhiing tinh chat riéng
phu thudc vao loai hinh va cong nghé san xuat ciia lang nghé. Cac lang nghé san xuat
san pham tir néng san nhu bun, mién thi nudc thai thudng c6 ham lugng chat hitu co,
chat dinh dudng rat cao, trong khi d6 cac lang nghé diic dong, tai ché kim loai thi nuéc
thai lai chira nhiéu kim loai ning va cac hoa chit. Chinh vi thé viéc nghién ctru céac
cong nghé xtr Iy nudc thai ndong thon cin xem xét, chil ¥ t6i cac dic diém, tinh chat
ctia nudc thai phat sinh. Ngoai ra, khu vuc nong thon ciing bi han ché bai cac yéu to
nhu mat bﬁng, Vi tri lép dat, quan ly van hanh stra chira cac thiét bi, dién nang tiéu thu
cling nhu ning lyc ciia cac can bd quan 1y van hanh nén cic cong nghé dé xuat ap
dung cho cac ving nong thon thuéng yéu cau phai don gian thudn tién, lip dat dé
dang, don gidn trong sura chita va quan ly van hanh.

Céc chi tiéu dau ra ciia nudc thai sau xu 1y dugc quy dinh béi cac quy chuan k¥
thuat qudc gia QCVN 14:2008/BTNMT vé nuée thai sinh hoat, tip trung vao cac hd
(d6i tuong) thoat nudc 1a khach san, toa nha vian phong, trudng hoc, cac co sd nghién
cuu, ctra hang, si€u thi, chg, nha hang, cac co so san Xuét, chung cu va nha ¢ hd gia
dinh,...

Bang 4. Yéu cAu nuwérc thai sinh hoat phi tip trung xa ra ngudn tiép nhan

Chi tiéu Don vi QCVN 14:2008/BTNMT
Cot A CotB
BOD mg/L 30 50
COD mg/L N/A N/A
TSS mg/L 50 100
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NH4-N mg/L 5 10

NOs-N mg/L 30 50
Tdng Phét pho mg/L 6 10
Coliform MPN/100mL 3,000 5,000

Nong d6 cac chit 6 nhidm trong nudc thai duoc quy dinh sao cho phu hop véi
kha ning tiép nhan cua ngudn nudc. Trong Bang 4 cot A quy dinh gia tri cic thong sb
0 nhiém lam co s& tinh toan gia tri toi da cho phép trong nudc thai khi thai vao cac
ngudn nudc mit duoc dung cho muyc dich cAp nudc sinh hoat va cot B quy dinh dbi
v6i nuée thai khi thai vao cac ngudn nude khong dung cho muc dich cip nuée sinh
hoat.

1.2.2. Co ché cdc qud trinh xit Iy nwéce thai sinh hoat

Muc dich qua trinh XLNT sinh hoat d6 thi va khu dan cu la giam thiéu 6 nhiém
moi truong va loai bo cac mam bénh c6 thé gdy ra cac dich bénh bang cac bién phap
thuc hién dé 1am giam néng dd can, cac chat hiru co (COD/BOD), cac chat dinh dudng
va vi khuin gdy bénh (coliform, E.coli) trén nguyén tic chuyén cac thanh phan 6
nhiém tir pha 1ong thanh cac pha ran (bun cin) va pha khi dé dé xu 1y va loai bo tiép
tuc. Cac phuong phap XLNT phai don gian, kinh té, than thién v6i moi trudng.
Nguyén tic XLNT sinh hoat thé hién trén Hinh 4.

Céc cbng trinh ddu mbi

Lo’f“h'g zﬁg:’?ﬁm l—— Téchcatvacéc vit the  |——— Nuorc thai vio
Al 3 kich thudrc lém

quw ba;u: hai ; Xi¥ 1y bun .| Xa bﬁnfté\t sir dung
Khir cac chat hiu co y bln

Xir Iy bdc ba Khir tring

S TR ~ Khirtrang ; 2,
khur cz;;:gt dinh  p—— Loai b6 cdc mim bénh ——# Nudc thidira

Hinh 4. So dd tdng quat cic quy trinh xit 1y nwée thai

Qua trinh xur ly nudc thai bao gom cac bac xur ly khac nhau, tu xu Iy so b cac
chat ran c6 kich thudc 16n dén budc cudi ciing 1a khir triung truwdc khi xa ra ngudn tiép
nhan.
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Xir X Iy bac Xur 1y bac 2 Xur Iy bac 3 Khir Ngudn
lyso ® 1(loaibo [® (loaibochat [® (loaibochat [ tring [ tiép
bo chat ran lo hiru co) dinh dudng) nhan
lung)

Hinh 5. So' 6 tong quat quy trinh xir Iy nwée thai sinh hoat

Chat hiru co va cac chat dinh dudng N, P trong nudc thai chu yéu duoc xir 1y
thong qua hai qua trinh sinh hoc chinh la qua trinh hi€u khi va ky khi.

a) Qua trinh ky khi

Trong céc bé yém khi (bé anaerobic) khi duy tri ham lugng oxy hoa tan trong d6
bang 0, x4y ra qua trinh phan huy cac chat hitu co hoa tan va cac chit dang keo trong
nudc thai voi sy tham gia cua cac vi khuan (VK) ky khi. Trong qua trinh sinh trudng
va phat trién, VK ky khi s& phan huy céc chét hitu co bang co ché hap thy (chat hitu co
dang hoa tan hodc keo) hodc 1én men trong mirc co chét (chét hiru co khong hoa tan)
c6 trong nudce thdi, theo cac phuong trinh hoa hoc co ban:

Chat hitu co + VK ky khi — CO, + H>S + CHs4 + céc chét khac + ning lwong
Chét hitu co + VK ky khi + ning luong — CsH;02N (Té bao vi khuin méi)

Qua trinh phan huy ky khi duoc chia thanh 3 giai doan chinh: phan huy cac chat
hitu co cao phan tir, tao cac axit, tao Methane. Hon hop khi sinh ra thuong dugc goi 1a
khi sinh hoc hay biogas, c6 thanh phan: Methane (CHa): 55 + 65%; Carbon dioxyde
(CO2): 35 + 45%; Nitrogen (N2): 0 + 3%; Hydrogen (H2): 0 + 1% va Hydrogen
Sulphide (H2S): 0 + 1%. Methane c6 nhiét tri cao (gan 9000 Kcal/m?). Nhiét tri ctia khi
Biogas khoang 4500 + 6000 Kcal/m?®. Nén trong qué trinh ky khi & cac cong trinh 16n
ngudi ra co thé tan thu khi Biogas lam chat dét.

Mot qua trinh ki khi khac dién ra trong cdc bé/ ngan thiéu khi (anoxic) véi ham
lugng oxy hoa tan trong d6 duéi 0,5 mg/L. Trong cong trinh nay két hop ca hai qua
trinh oxy héa sinh héa chét hitu co béi oxy lién két dang nitrat (NOs) va loai bo nito
dudi dang Nz bay 1én tr phan tng khr nitrat. Cac loai vi khudn ki khi tuy tién s&
ding oxy lién két dé oxy hoa cac chat hiru co theo phuong trinh sau:

Chat hitu co (CH20)n + NO3— Nz + H20 + CsH702N (Té bao vi khuan méi)

Pé khir 1 g nitrat can 2,86 g chat hitu co tinh theo COD va thu dugce 4,35 g
HCOs" khi ngudn nito dé tong hop té bao 1a nitrat hodc 3,7 g HCO5™ khi nguén nito
tong hop té bao 1a amoni. Luong sinh khdi thu duoc tir qua trinh khir nitrat nam
trong khoang 0,46 - 0,69 g/g tinh theo chét hitu co.

b) Qua trinh hiéu khi

Day 1a bé xir 1y sir dung ching vi sinh vat hiéu khi dé phan huay chét thai trong
diéu kién ndng d6 oxy hoa tan trong d6 phai 16n hon 1,5 mg/L. Trong bé nay, cac vi
sinh vat (con goi 1a bun hoat tinh) ton tai & dang lo ling s& hip thu oxy va chét hitu co
(chat 6 nhiém) va str dung chat dinh dudng 1a Nito & Photpho dé téng hop té bao moi
va giai phong CO2, H2O nang lugng, va cac san pham khac. Ngoai qua trinh tong hop
té bao moi, ton tai phan Ung phén huy noi sinh (cac té bao vi sinh vat gia s¢ tu phan
hay) 1am giam s6 lugng bun hoat tinh. Tuy nhién qua trinh tong hop té bao méi van
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chiém u’u‘thé do trong bé duy tri cac diéu kién tdi vu vi ‘Véy sb lugng té bao méi tao
thanh nhiéu hon t€ bao bi phan huy va tao thanh bun du can phai dugc thai bo dinh ky.

Céc phan mg chinh x4y ra trong bé xir Iy sinh hoc hiéu khi nhu:

- Qud trinh Oxy héa va phdn hity chdt hitu co:

Chét hitu co + 02 — CO; + H2O + ning luong
- Qud trinh tong hop té bao méi:
Chat hitu co + Oz + NH3; — Té bao vi sinh vat + CO, + H>O + ning luong
- Qua trinh phan huy noi sinh:
CsH70oN + O2 — CO2 + H2O + NH3 + nang luong.
- Qua trinh nitrat hoa:
NH4" + 20, — NOs + 2 H" + H2O + nang luong

Trong qué trinh hiéu khi, lugng oxy can thiét cho oxy hoa sinh hoa hoan toan
chat hitu co la khoang 1,2-1,5 g O2 vi khuan hép thy dugc cho 1 g BODs va 4,57 g
oxy/g nito trong hop chat amoni (NH4-N).

Trong moi trudng thiéu oxy, cc loai vi khuan nay s& khir Nitrat (NOs~) va Nitrit
(NO2") theo chudi chuyén héa: NO3™ — NO2™ — N20 — N2T. Khi nito phéan tir N> tao
thanh s& thoat khdi nudce va ra ngoai. Nhu vay 1a nito da duoc xur 1y.

¢) Khir trung nuoc thai

Khtr tring 13 khau cudi cing ctia qué trinh XLNT sinh hoat dé loai bé cac mam
bénh do VSV c¢o trong nudc thai giy ra khi nudce thai xa vao ngudn tiép nhan. Khir
trung co6 thé bang phuong phap hoa hoc (hda chat), vat 1y va sinh hoc.

Tac dung khir tring ctia hoa chat 1a pha v& ciu trac té bao VSV, qua dé anh
huong dén qua trinh trao do6i chat, tong hop sinh khoi va phat trién cua chung. Tinh
nang khtr trung phu thudc vao tdéc dd khuéch tan ctia ching qua mang té bao vi khuan.

Déi v6i phuong phap vat 1y, hién nay thuong dung bic xa UV dé khir trang. Véi
nang lugng budc song 250-280nm, birc xa UV v6 hi€u hdéa dugce cac té bao VSV. anh
sang UV gay thiét hai di truyén do xuyén vao nhan té bao, khi cac sgi ADN cua vi
khuan hip phu s& bj “dut, giy” thanh nhiéu doan din dén vi khuan bi bat hoat va
khong thé sinh san. Sy hip thy téi da buc xa UV trong ving budc song A = 252-260
nm.

Trong hd sinh hoc véi thoi gian luu nudce 16n (thuong tor 1 tuan dén hang thang),
btrc xa 4nh sang mit troi tac dong tiéu cuc dbi voi su phat trién cia vi khuan gay bénh.
DPong thdi do quan hé dbi khang, vi khuin gy bénh s& bi tiéu diét sau mot thoi gian
dai tiép xuc véi cac loai vi khuan hiéu khi phan huy chét hitu co c6 trong hd sinh hoc.

2. CONG NGHE VA CONG TRINH XU LY NUOGC THAI SINH
HOAT HOQ GIA PINH VA CUM DAN CU NONG THON

2.1. So' dd thu gom va xir Iy nwée thai sinh hoat hd gia dinh va cum dén
cw nong thon
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2.1.1. Phén cdp xir Iy mede thdi cum ddn cw néng thén

Trong khu vuc néng thon, khi nude thai khong duge thu gom tép trung bing cac
duong 6ng/cdng thoat nude thai thi nudce thai s& dugc t6 chire thu gom xur 1y riéng ré
(phi tap trung) tai cac ho thoat nudc la cac gia dinh, cac cong trinh cong cOng (tru s&
UBND, nha van hoéa, truong hoc, tram xa,...) hodc cum hd gia dinh véi luu luong nude
thai <100 m?/ngay. Phan quy md XLNT sinh hoat phi tip trung khu vuc nong thon
theo cac ti€u chi néu trong Bang 5.

Bang 5. Tiéu chi cac mo hinh XLNT sinh hoat nong thon

Cac tiéu chi

Céc mo6 hinh khu vyc ndng thon

H¢ gia dinh

Cong trinh cong cong

Cum dan cu

Quy mo thai nude

1-3 m*/ngay

20-30 m*/ngay

20-50 m*/ngay

Tinh chét nudc thai

Nude thai sinh

hoat

Nudc thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat ¢6 thé
lan nudce nudce thai san xuat

bi¢u kién dién tich,
yéu cau my quan

Khong bi gidi
han, thuong c6
vuon ao sau nha

Gi61 han dién tich, yéu
cau tinh my quan,
tham my cao.

Khoéng bi gi(’yi han (dién tich
phia cu6i khu dan cu 1a
canh dong)

Piéu kién, trinh do
van hanh, chi phi van
hanh

Chu h, han ché
ve chi phi van

hanh.

Can by van hanh c6
trinh d0, ¢o co chgé,
quy dinh 10 rang vé

Trudng cum hodc cac ho
dan, trung binh, han ché vé
co ché, chi phi quan 1y van

chi phi van hanh hanh.
2.1.2. Cdc so do thu gom va XLNT sinh hoat tai ho gia dinh
a) So do XLNT h¢ gia dinh véi bé tw hoai va cdc cong trinh sinh thdi
Dat QCVN
Thu gom nuoc Cong trinh sinh 14:2008/ A A
be . ~ 2 . . BTNMT Nguon tiep
thai sinh hoat » Bé tu hoai > thai XLNT > whin

Hinh 6. So' @6 XLNT h gia dinh v6i bé tw hoai va cac cong trinh sinh thai

Trén so 4o XLNT sinh hoat hd gia dinh (tir 2 dén 10 ngudi), nudc thai tir céc thict

bi v€ sinh, nudc lau rira nha, chuan bi thirc an,...

thu gom truc tiép vao bé tu hoai (1

dén 3 ngan) sau d6 dugc xur 1y tiép tuc tai cac cong trinh sinh thai (bai loc trong cay
hodc/va ao sinh hoc). Nudce thai sau xur ly dat gia tri ¢4t B hodc cot A cua QCVN
14:2008/BTNMT dé xa ra thuy vuc tiép nhén (kénh muong, ao hd xung quanh hoic
tryc tiép vao giéng thAm khi muc nuéc ngam trong khuén vién ho gia dinh sau trén 1,5

m).

b) So' do XLNT h¢ gia dinh bang hé thong cong trinh va thiét bi hop khoi

Thu gom nudc thai
sinh hoat

v

Hé théng XLNT cudng birc
lap dat hop khoi

Pat
QCVN XA
h
420087 Nguorf P
BTNMT nhan
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Hinh 7. So' @ XLNT h gia dinh bing hé thong cong trinh va thiét bi hop khoi

Toan bd cac loai nudce thai sinh hoat hd gia dinh dugc thu gom dua vé cong trinh
tich hop cac qua trinh xur 1y: ling phan cin va 1én men yém khi phan cin ling, xu 1y
sinh hoc nudc thai (cac qué trinh ki khi nhu loc ki khi hodc khir nitrat thiéu khi, bun
hoat tinh hodc gia thé vi sinh di dong hiéu khi, khir tring bang mudi hypoclorit dang
vién TCCA,...) dé nudce thai dat cot A hodc B cua QCVN 14:2008/BTNMT trudc khi
x4 ra kénh muong, ao hd xung quanh.

Cong trinh XLNT hop khéi c¢6 thé dugc xay dung bang gach, BTCT, hoic ché tao
san bang vat liéu composite cdt soi thuy tinh — FRP (thuong dugc goi la bé johkasou),
dung cho ho gia dinh tur 5 dén 10 nguoi. Cong trinh lap dit ndi, nira chim nira ndi hodc
chim trong dat, phu thudc vao diéu kién xay dung cua tung ho gia dinh. Cac bé
johkasou dung cho ho gia dinh thudng c6 quy mo cong suét 3 dén 5 m*/ngay.

¢) So d6 XLNT hé gia dinh khi tach riéng nuwéc thdi den va nwéce thai xam.

Thu gom nuoc thai
den Bé tu hoai bat ‘
a 2
Cong trinh QCVN Nfgon
Se thai & lang ¢4 i 45i [ TFoos | U
Thu gom nudc thai B¢ lang cat, sinh thai . h{)
xam tachmé |— BTNMT nhan

Hinh 8. So' @ XLNT ho gia dinh khi tich riéng nwéc thai den va nwée thai xam

Theo so dd néu trén Hinh 8, nudc thai ho gia dinh dugc tich riéng ra 2 nhom:
nudc den (nudc tir cac phong ve sinh) qua bé tu hoai (1 hodc 2 ngan) va nudce thai xam
(nude thai tir khu vuc bép an, tim giat, vé sinh san nha,..) dua vé bé lang cat va tach
m&. Sau khi xir 1y so bo, 2 dong nude den va nude xam tap trung vao hd gom dé bom
vé xur 1y tiép tuc tai cac cong trinh sinh thai (bii loc trong ciy hodc/va ao sinh hoc).
Nudc thai sau xir Iy dat gia tri cot B hodc cot A cia QCVN 14:2008/BTNMT dé x4 ra
thuy vuc tiép nhan (kénh muong, ao hd xung quanh.

d) So do xir Iy va tdi sir dung nwéce thai sinh hoat hé gia dinh

o , Pat QCVN o
Thu gom nudc thai .| Heé thong XLNT cudng 142008 | Nguon tiep
sinh hoat buc lap dat hop khéi BTNMT nhén

A 4

Xir Iy tiép tuc dé tdi sir dung

Hinh 9. So dd xir 1y va tai sir dung nwée thai sinh hoat hd gia dinh

Theo so d6 néu trén Hinh 9, toan bo cac loai nudce thai sinh hoat ho gia dinh dugc
thu gom dua vé hé thong hop khdi véi cac qua trinh xtr 1y: lang phan can va 1én men
yém khi phan can 1§1ng, xur 1y sinh hoc nudc thai (cac qua trinh ki khi nhu loc ki khi
hodc khir nitrat thiéu khi, bun hoat tinh hodc gi4 thé vi sinh di dong hiéu khi, khir tring
bang mudi hypoclorit dang vién TCCA,.) dé nuéc thai dat cot A cua QCVN
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14:2008/BTNMT trudc dé xa ra xa ra kénh muong, ao hd xung quanh. Ngoai ra mot
phan dugc xu ly tiép tuc nhu loc cat, khur trung,.. d€ tai st dung lai tudi cay, rira
duong, rira san, chuong trai,.. hodc xa vao ao dé€ nudi ca theo moé hinh VAC.

e) So do xu ly tdach riéng nudc den va nuwdc xam.

. ). Pat
Thu gom niede thai 2 . Cong trinh QCVN Nguon tiép
den »| Bé tu hoai > : L _
g > sinh thai : nhén
BTNMT ’
Thu gom nudc thai B¢ ldng cat, »| Cong trinh P .
xdm tach mo& héa 1}'] al suw aung nuoc

Hinh 10. So’ @6 xir Iy tach riéng nwéc den va nwée xam

Theo so d6 néu trén Hinh 10, nudc thai ho gia dinh duoc tach riéng ra 2 nhom:
nudc den (nudc tir cac phong veé sinh) qua bé tu hoai (1 hodc 2 ngan) va nuoc thai xam
(nude thai tir khu vuc bép an, tim gidt, vé sinh san nha,..) dua vé bé lang cat va tach
md. Sau khi xir Iy so bd, dong nudc den di xtr 1y sinh thai (bai loc trong cay hodc/va
ao sinh hoc). Nudc thai sau xur ly dat gid tri c6t B hoac cdt A cia QCVN
14:2008/BTNMT d¢é x4 ra thiy vuc tiép nhén (kénh muong, ao hd xung quanh) va
nudc xam tap trung vao hb gom dé bom vé xtr 1y tiép tuc tai cac cong trinh hoa 1y nhu
bé loc cat, bé loc cat két hop hap phu zeolite va khir tring bang cloramin A, clorua
voi,... dé tai str dung doi nha vé sinh, rira san, ...

1) So do xir Iy nwée thai sinh hoat két hop véi nwée thai chin nudi hé gia dinh

Thu gom nuoc thai Pat QCVN Neud
2 : A co 3 - uon
sinh hoat ——| Bé tw hogi g IR i I
Thu gom nuoc thai BéBiogas |, ,
> — P
chan nuoi TZ;ZZ Zlu;g
. i
--=-> Sur dung biogas

Hinh 11. So d6 xir Iy NTSH két hop véi nwée thai chin nudi hd gia dinh

Trong truong hop ho gia dinh c¢6 chian nudi, theo so d6 Hinh 11, nudc thai chin
nudi (chudng nudi heo, bo,...) cing phan gia siuc dugc dua vao bé biogas dé xu 1y
trong diéu kién yém khi. Nudc thai chin nudi sau khi qua bé (hdm) biogas va nudc
thai sinh hoat xir Iy so bd trong bé tu hoai dugc tap trung vao bé diéu hoa dé dua vé hé
théng xur Iy sinh hoc nudc thai cudng birc nhu hé aeroten AO, loc sinh hoc ki khi két
hop sinh hoc nho giot, hé thong johkasou,.... Dong nudc thai chung sau khi dat gid tri
cot B hodc cot A cia QCVN 14:2008/BTNMT s& xa ra thily vuc tiép nhan (kénh
muong, ao hd xung quanh) va tuan hoan dé tai sir dung tudi cdy hodc vé sinh chudng
trai. Khi biogas tao thanh dugc thu gom dé lam nguén nhién liéu cho cac hoat dong
sinh hoat tai ho gia dinh nong thon.
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2.1.3. Céc so' d6 thu gom va xir 1y mede thdi cum hé gia dinh

Tram XLNT
cum ho gia
dinh

Chng thu gom nude
thai cum déan cu

Hinh 12. So' @ t6 chic thu gom va XLNT cum dén cw ndng thén

Theo Thong tu s6 04/2015/TT-BXD cac day chuyén céng nghé XLNT sinh hoat
phi tap trung co the thiét 1ap trén co s& cac cong trinh sau day:

-Bé tu hoai;

- Bé loc ky khi ¢6 vach ngan;

- Bé ty hoai cai tién c6 vach ngan va ngan loc ky khi dong hudng lén;
- Ho ky khi, ho hiéu-ky khi, h6 6n dinh;

- Bi loc trong cay;

- Bé phan tng theo mé;

- Céc cong trinh khac.

Tram XLNT theo cum ho gia d‘inh khu vuc nong thon cong suat dudi 100 m>/ngay
(khong qua 1000 nguoti). Cac so d6 cong nghé tram XLNT sinh hoat quy mé cum ho
gia dinh cong suat dudi 100 m*/ngay nhu sau.

a) So' do XLNT sinh hoat cum hé gia dinh theo céng nghé DEWATS

NTSH thu gom tryc BE tu hogi Bai loc o | NTSH dat quy chuan
tiép tir cdc hé gia dinh cai tién trong cay Xxd ra nguon tiép nhdn

Hinh 13. So' @6 xir Iy xir Iy nwéc thai sinh hoat theo cong nghé¢ DEWATS

Cong nghé DEWATS do to chitc Bremen Overseas Reasearch and Development
Association (viét tat 1a BORDA) - Hiép hoi Nghién ciru va phat trién Bremen (la mot
t6 chitc phi chinh phu, phi loi nhuan) Cong hoa Lién bang Durc, phat trién tr nim
1977. Pay la cong nghé XLNT chi phi thap, tiép can trén nguyén tac ciia hé théng xir
Iy nudce thai phan tdin DEWATS (Decentralized Wasterwater Treament System) cho
cum hd gia dinh.

Nudc thai sinh hoat cic ho gia dinh trong mot cum dugc thu gom bang duong
6ng dé truc tiép vao bé tu hoai cai tién, sau d6 dugc xur ly tiép tuc tai cac cong trinh
sinh thai (bii loc trong cdy). Nudc thai sau xu ly dat gia trj c6t B cia QCVN
14:2008/BTNMT d¢ xa ra thity vuc tiép nhan (kénh muong, ao ho xung quanh...).

So d6 cong nghé XLNT trén so d¢6 Hinh 13 phu hop dé XLNT sinh hoat cym cac
ho gia dinh v6i luu lwong nudce thai tir vai m*/ngay dén 30 m3/ngay (20 dén 300 nguoi)
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v6i dieu kién cac ho gia dinh gan nhau va trong pham vi cum hg gia dinh nay c6 di¢n
tich dat khoang vai trdim m? dé bo tri bai loc trong cay.

b) So' do XLNT theo céng nghé DEWATS cé hé sinh hoc va tdi sir dung nwée thai

. ) : X Yo . ..
e L s | e L] 5 ] 1 e
tiep tir cac ho gia dinh cai tién trong cay sinh quy
hoc —» —
Tai s dung cho

hoat dong tai cho

Hinh 14. So @0 XLNT sinh hoat theo cong nghé¢ DEWATS c¢6 hd sinh hoc va
tai sir dung nude thai

Theo so d6 Hinh 14, Nuéc thai sinh hoat cic ho gia dinh trong mdt cum dugc thu
gom bang dudng 6ng dé tryc tiép vao bé tu hoai cai tién, sau d6 duoc xt 1y tiép tuc tai
cac cong trinh sinh thai (bii loc trong cy, hd sinh hoc). Nudc thai sau xir 1y dat gia tri
cot B hodc cot A ciia QCVN 14:2008/BTNMT dé xa ra thuy vuc tiép nhan (kénh
muong, ao hd xung quanh) va mot phan dugc tai sir dung dé nudi trong thuy sinh, tudi
cay, rira duong, ...

Day chuyén cong nghé XLNT nay phi hop cho cac cum ho gia dinh nong thon tir
50 dén 500 nguoi voi luu lwgng nudce thai trung binh tir 5 dén 50 m*/ngay.

c) So d6 XLNT sinh hoat cum h¢ gia dinh bcfng bé loc ki khi va béi loc tréng cay

NTSH thu gom tir bé tw | —4 Bé xur ly Biiloc | —| NTSHdat quyrchucfn xdra
hoai cdc ho gia dinh ki khi trong cay nguon tiép nhan

Hinh 15. So' @0 XLNT sinh hoat cum hd gia dinh bang bé loc ki khi va bdi loc
trong ciy
Theo so d6 Hinh 15, nuéc thai cac hd gia dinh duoc xir Iy so b tai chd trong cac
bé tu hoai, sau d6 dugc dan vé tram XLNT véi cac cong trinh bé loc ki khi va bii loc
tréng cdy. Nuodc thai sau xu ly dat gia tri c6t B hodc cot A cua QCVN
14:2008/BTNMT d¢é x4 ra thuy vuc tiép nhan (kénh muong, ao ho xung quanh).

Day chuyén cong nghé XLNT nay pht hop cho cac cum ho gia dinh nong thon tur
100 dén 500 ngudi v6i luu luong nude thai trung binh tir 10 dén 50 m’/ngay.

d) So d6 XLNT sinh hoat cum hé gia dinh bd’ng bé loc ki khi, béi loc tréng cdy va
tdi swr dung nuoc thai

NTSH thu gom tir bé tur Bé xur ly Bii loc NTSH dat quy chudn xd ra
hoai cdac hé gia dinh ki khi trong cay nguon tiép nhdn

A 4

\4

H) sinh o Tdisi dung NTSH cho
hoc hoat dong tai cho

Hinh 16. So' @0 XLNT sinh hoat cum hd gia dinh bang bé loc ki khi, bii loc
trong cay va tai sir dung nuwdc thai
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Theo so @6 Hinh 16, nudc thai cac ho gia dinh dugc xur Iy so b tai chd trong cac
bé tu hoai, sau d6 duogc dan vé tram XLNT véi cac cong trinh bé loc ki khi va bii loc
trdng cdy voi chat luong nude thai sau xu ly dat gia tri cot B hodc cot A cuia QCVN
14:2008/BTNMT dé x4 ra thuy vuc tiép nhan (kénh muong, ao hd xung quanh). Mot
phan nudc thai sau bii loc trong cdy dugce bod cdp cho ho sinh hoc hodc hd diéu hoa
trong cum dan cu dé tai sur dung cho tudi cay, nuoi ca hodc tao canh quan khu vuc.

Day chuyén céng nghé XLNT nay pht hop cho cac cum ho gia dinh nong thon tur
100 dén 700 nguoi voi luu lwong nude thai trung binh tir 10 dén 70 m¥/ngay.

e) So' do XLNT sinh hoat cum ho gia dinh trong diéu kién nhén tao bang cong
trinh hop khoi

NTSH thu gom tir bé tw Bé/ cong trinh hop khéi d¢é I NTSH dat‘quy,chudvn
hoai cdc ho gia dinh xtr 1y sinh hoc NTSH Xa ra nguon tiép nhdn

Hinh 17. So' @ XLNT sinh hoat cum hd gia dinh trong diéu kién nhan tao bang
cong trinh hop khoi

Theo so d6 Hinh 17, nuéc thai cac hd gia dinh duoc xir Iy so b tai chd trong cac
bé tu hoai, sau d6 dugc din vé tram XLNT véi cac cong trinh XLNT béng phuong
phap sinh hoc hoat dong cudng birc (trong diéu kién nhén tao) dugc lap dit hop khéi.
Do 1a cac loai cong trinh bun hoat tinh h¢ AO, bé loc sinh hoc, ... duoc xay dung tai
chd bﬁng BTCT hoic ché tao sén béng FRP. Nudc thai sau xu 1y dat gid tri cot B hoac
cot A ciia QCVN 14:2008/BTNMT dé x4 ra thuy vuc tiép nhan (kénh muong, ao hd
xung quanh).

Day chuyén cong nghé XLNT nay phu hgp cho cic cum ho gia dinh nong thon tir
100 dén 1000 ngudi voi luu lwong nudc thai trung binh tir 10 dén 100 m?/ngdy véi
diéu kién dat dai khu vuc han ché hodc phai lap dat cac bé johkasou trong diéu kién thi
cong xay dung kho khan.

f) So do XLNT sinh hoat khong qua bé tw hoai tir cum ho gia dinh trong diéu kién
nhan tao bang cong trinh xdy dung hop khoi

NTSH thu gom Bé tu | B&/ cong trinh xdy NTSH dat quy
truc tiép tir cac hoai »|  dung hop khoi dé ' chuan xd ra
hé gia dinh cai tién Xt 1y sinh hoc nguon tiép nhan
: NTSH

Hinh 18. So' @6 XLNT sinh hoat khéng qua bé tw hogi tiv cum hé gia dinh trong
diéu kién nhdn tao bang cong trinh xdy dung hop khoi

Theo so d6 Hinh 18, nudc thai sinh hoat duoc thu gom truc tiép tur cac ho gia dinh
sau d6 xur 1y ki khi trong bé yém khi (dang bé tu hoai cai tién) tap trung sau d6 qua cac
cong trinh xir 1y sinh hoc nudc thai trong diéu kién cudng birc (nhan tao) va khir tring
bang thiét bi UV hodc nude javen dat quy chuan mdi truong dé xa ra bén ngoai.

Day chuyén céng nghé XLNT nay pht hop cho cac cum ho gia dinh nong thon tur
100 dén 1000 nguoi voi luu lugng nudce thai trung binh tur 10 dén 100 m?/ngdy voi
diéu kién dat dai khu vuc han cheé.
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2) So d6 XLNT sinh hoat bang cdc cong trinh sinh hoc trong diéu kién nhan tao cé
tdi swr dung nuoc thai

NTSH thu gom Bé xir Cac bé{ cong trinh NTSH dat quy
truc tiép tir cae |—»| 1y ki » xulysinhhocbic | | chudnxdra
hé gia dinh khi 2 vabac3 nguon tiép nhan
N l Tai  sw  dung
HG sinh hoc nwéce thdi tai cho

Hinh 19. So' 40 XLNT sinh hoat bing cc cdng trinh sinh hoc trong diéu kién
nhan tao cé tii sir dung nwéce thai

Theo so do Hinh 19, nudc thai sinh hoat dugc thu gom truc tiép tir cac ho gia dinh
sau d6 xur 1y ki khi trong bé yém khi (dang bé tu hoai cai tién) tap trung sau d6 qua cac
cong trinh xtr Iy sinh hoc nudc thai trong diéu kién cudng burc (nhan tao) dé xu 1y cac
chét hiru co va cac chat dinh dudng N, P. Sau khi khtr tring bang thiét bi UV hoic
nudc javen dat quy chuan moi truong dé xa ra bén ngoai hoac tai st dung trong khu
vuc cum dan cu.

Pé tang hiéu qua tai sir dung nude thai cho muc dich tudi ciy, rira duong, phong
chay chira chay,... nudc thai sau xur ly tai cac cong trinh sinh hoc cudng birc dua vé ho
sinh hoc dé ti€p tuc 6n dinh. H6 sinh hoc c6 thé s dung nuéi ca, trong thuy sinh vat,
tao canh quan,...

Day chuyén cong nghé XLNT nay phi hop cho cdc cum ho gia dinh nong thon tir
100 dén 1.000 nguoi v6i luu lwong nudce thai trung binh tr 10 dén 100 m’/ngay véi
diéu kién dat dai khu vuc khong han ché.

2.1.4. Lva chon cong nghé XLNT phu hop cho cum h¢ dan cu nong thon

a) Tiéu chi lva chon

Tiéu chi lua chon cong nghé dé xir Iy nude thai phi tap trung theo Piéu 1. Quan Iy
xu ly nudce thai phi tap trung ctia Thong tu s6 04/2015/TT-BXD nhu sau:

(i) Quy md cong suat tram xir Iy nude thai;

(ii) Thanh phan va tinh chit nudc thai phat sinh, mic do 6 nhiém, stc chiu tai
nguon tiép nhan, vi tri xa nudce thai sau xir 1y tr noi phat sinh nudc thai,

(iii) Mirc d6 str dung ning luong can thiét cho thu gom xur 1y;

(iv) Cac yéu cau theo tiéu chuan, quy chuin k¥ thuat vé chat luong nude thai sau xir
1y;

(v) Diéu kién vé ky thuat, tai chinh va nang lyc quan ly, van hanh tram xtr Iy nudc
thai;

(vi) Piéu kién vé khi hau, dia hinh, dia chét cong trinh, dia chat thuy vin;

(vii) Kha niang mo rong hoic niang cong suat va kha nang két nbi voi hé théng xir 1y

nudce thai tap trung trong tuong lai;

(viii) Céc yéu to khac vé moi truong c6 lién quan.
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Dua trén céac diéu kién trén, c6 thé dé xuat mot so ti€u chi dé Iya chon cong nghé
xur Iy cho khu vyc nong thon nhu sau:

- Pam bao hiéu qua xur 1y cac chat hitu co, chat dinh dudng, dap ung cot B,
QCVN 14:2008/BTNMT.

- Phu hop véi diéu kién mit bang, dé dang lap dit diu ndi, van hanh, bao dudng,
sua chira, thay thé dé dang

- St dung cac ngudn vat liéu san c6 cua dia phuong

- Co kha nang, hi¢u qua trong xur 1y cac chat doc hai khac nhu kim loai ndng
trong nudc thai cac hd san xuat

Han ché st dung hoa chét, tiét kiém nang lugng va than thién véi moi truong.

Quy mo xtr 1y nudce thai khu vuc ndng thon dugc chia thanh 3 nhém chinh sau:

Céc cum déan cu nong thon tuy phan tan nhung thuong co quy mé lién két thanh
cac ngd, xdm, moi khu vuc nay c6 quy mo tur 20 — 50 hd, st dung chung mang ludi
thoat nudc bén ngoai, quy mo thai nudce tir 20-50 m?/ngay.

- Céc cong trinh cong cong nhu tru s¢ UBND, Nha Van hoa, Tram y té, truong
hoc, quy mo thai nude tir 20-30 m*/ngay.

- Cac h¢ gia dinh biét 1ap, khu vuc héo lanh khong c6 mang ludi thodt nudc xung
quanh, quy mo thai nudc tu 1-3 m*/ngay.

b. Phdn tich dé lira chon céng nghé va céng trinh XLNT sinh hoat phit hop cho
cum ho gia dinh khu viec nong thon

Lam 13 co ché loai b cac thanh phan 6 nhiém trong cac bac/ cong trinh xir 1y,
phan tich uu nhugc diém, uéc tinh cac chi tiéu kinh té (suét von dau tu, chi phi van
hanh bao tri) va diéu kién, pham vi ing dung cic so do cong nghé XLNT sinh hoat
cum ho gia dinh nong thon cong suat <100 m*/ngay duoc néu trong Bang 6. Suat vén
dau tu va chi phi van hanh bdo tri dugc udc tinh dua trén cac nghién ctru gén day cua
Nguyén Viét Anh, Demetre X., Léu Tho Bach, Tran Hiéu Nhu¢, Tran Dtc Ha, Vién
Khoa hoc Thuy 1lgi va BORDA [2, 45 6, 7, 9, 10].
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Bang 6. Cong nghé xir Iy nwéc thai sinh hoat: Nguyén 1y hoat dong, wu nhwoc diém va pham vi 4p dung

So d0 cong nghé Cac cong trinh xir ly Phan tich Chi tiéu kinh Diéu kién ap dung
te
Bic 1 Bic 2 Bac3 | Khir tring Uu diém Nhurge diém
So d a- cong| Lingcinva | Xilycécchdthituco,NvaP,va |Hiéu qua xir Iy |Dién tich xdy |- Sudt von dau |- Cum h¢ gia dinh
ngh¢ DEWATS phan huy yém | khir trung trong cac bac béi loc trong | dam bao; dung 16n; tu (d/m3/ngay): | 20 dén 300 nguoi.
khi cdc chat cay Xay dung don | Nguy co 6 nhiém | 7.500.000- - Cac hd gia dinh
hiru co trong gian, chi phi van | tht cap: nude | 12.500.0000 gan nhau va c6 dat

bé tu hoai cai

i hanh thap ng‘é.m,A méi muoi, | _ Chj phi van xay dung.
mui hoi,... hanh bao tri
(d@/m?): 1.300 -
2.300
So do b - cong| Lingcanva | Xulycécchathituco,NvaP,va |Hiéu qua xir 1y |Dién tich xay |- Suat von dau |- Cum ho gia dinh
ngh¢ DEWATS co6 | phan hiy yém | khir trung trong cac bac bai loc trong | dam bao; dung 16n; tur (d/m>/ngdy): | 50 dén 500 nguoi.
h?) sinh h(_)(f va ‘[él thi cac chat Céy va cac bélc ho sinh hQC Xéy dl_mg don Nguy Cp. o nhiém 8.500.000- _ ‘CéC h@ gia dinh
sirdung nue thai | hitu co trong gian, chi phi van | thi cdp: nude | 14.000.0000 gAn nhau va c6 dét
bé tut.}ioal cal hanh thap; ngam, rudi muoi, | . cp; phi van | Xy dung.
en Nu6c thai tai so | mui hoi,... hanh  bao tri | - Myc nuéc ngam
dung (d/m®): 1.700 - | thap.
2.300
So @6 ¢ — XLNT | Lang vaphan | Phanhuy | Xuly cac chit hitu co, | Hidu qua xir ly | Dién tich xay |- Sudt von dau | - Cum h¢ gia dinh
cum ho gia dinh | huy yém khi chat hiru N vaP, vakht trung | dam bao; dung 1lon, vén|tu (d/m*/ngay): | 100 dén 500 ngudi.
bejmg Pé loc ki }(hi phan c?n C(;’ trong trong cz:ic béci bailoc | cpi phi van hanh hanh bé loc phtrc | g 900.000- - Cac ho gia dinh
va biai loc trong trong bé o be loc ki trong cay khong cao; tap. 12.000.0000 gan nhau va co dét
cay hoai ho gia khi

dinh

Nguy co 6 nhiém
the  cip: nudc
ngﬁm, rudi mudi,
mui hoi,...

- Chi phi van
hanh bdo tri
(@/m?): 1.600 -
2.200

xay dung.
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So d6 cong nghé Cac cong trinh xir ly Phan tich Chi tiéu kinh | Diéu kién 4p dung
té
Bac 1 Bac 2 Bac3 | Khir tring Uu diém Nhuoc diém
So do d — XLNT | Lang vaphan | Phanhuy | Xirly cac chathituco, |Hiéu qua xir 1y | Dién tich xdy |- Sudt vén dau | - Cum ho gia dinh
cum ho gia dinh | huy yém khi chat hiru N va P, va khtr trung | dam bao; dung lon, vén|tu (d/m3/ngay): | 100 dén 700 ngudi.
bajpg bé log ki kl}i, phan c?n ccg trong tfong E:éc b%c b?}i lc_)c‘ Chi phi van hanh hanh bé loc phtrc | g 500.000- _ Chc ho gia dinh
bai loc trong cdy | trongbétw | bélocki | trong cay, khir tring va | 1p,5ng cao; tap. | 12.500.0000 | gin nhau va c6 dét
i i S dwng | hoathogia | i Gndinh nude il 06 i | g g | Newy co 6 nhidm | o phi v | Xiy dimg, co dicy
fuoe that n St CURE HONS Cat BAC 1 45 sur dung duoc. thit cap: nu6c | panh  bao tri | Kién dé tai st dung
ho sinh th ’ ’ ngﬁm, ruoi muéi, (d/m3) 1.800 - nuoc thai
mui hoi,... 2.400 - C6 dét xay dung.
So do e-XLNT Lang vaphan | Xuly chat Xu ly Diét khuan | Hiéu qua xir 1y | Kinh phi | xay |- Suit von dau | - Cum ho gia dinh
trong dicu kién | huy yémkhi | hGtucova | chathitu | trong ngan | dam bao; dung cao, can chi | tr (d/m’*/ngay): | 100 dén  1.000
nhan tao bang phén can nitrat hoa co va khutring | pian  tich xay phi dién nang cho | 15 000.000- nguoi.
Cﬁr}g trinh  hop trong ]fzé tu trong ng?m khr nitrat ctua bé dl_Ir'lg thép, thoi syc k}’li, bO’{l’l bﬁl:l 25.000.0000 - Céc ho gia dinh
khoi hoa(lii}rll% gia suc khi t;o;rgf gia;n thi cong :]r?‘mh(-)a chat khir _ Chi phi van gAn nhau
thi égu Khi ngan. ) & hanh  bao tri | - Dat xay dung han
Nguy co 6 nhiém Ph}fcl,tﬁg tf}?ng, (d@md): 2.500 - | ché.
thir cap giam. quan ly be tur hoat | 3 500 Co nod
pg ho gia dinh. - Myc nuée ngam
cho phép cao.
So do f - XLNT Ling vaphén | Xuly chat Xu ly Diét khuan | Hiéu qua xir 1y | Kinh phi | Xxay |- Suit von dau | - Cum ho gia dinh
khong qua bé tu | huyyémkhi | hirucova | chathtru | trong ngan | dam bao; dyng cao, can chi | tu (&/m?/ngay): | 100 dén 1.000
hoai trong difu | phén can, chat | nitrat hda co va khutring | pian  tich xay phi dién néng cho | 18 000.000- nguoi.
kién nhér} tao bang hﬁ'lgl co khong | trong ng’e“m khtr nitrat cua bé duﬁg thap, thoi suc khi, boﬂm bl‘n} 30.000.0000 - Cac ho gia dinh
cong trinh  hop lang dui(_yc suc khi tro?g gian thi cong va h(?a chat khu _ Chi phi van gAn nhau
khoi trong bé tu ngan ngn. trung; hanh b2 i | - Pat xav dune h
hoai cai tién thiéu khi anh bao  trl | - Dat xay dyng han

Nguy co 6 nhiém
thtr cap giam.
Quan ly dugc bun

Phic tap hon
trong viéc quan ly
do co6 bé tu hoai

(d@/m?): 2.800 -
4.000

ché.
- Myc nudc ngam
cho phép cao.
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So dd cong nghé

Cac cong trinh xir ly

Phan tich

Chi tiéu kinh
te

Piéu kién ap dung

Bac 1 Bac 2 Bac3 | Khir tring Uu diém Nhuoc diém
thai tap trung. chung.
So d6 g - XLNT | Tachvaphan | Xulychit | Xwly | Diétkhudn | Hiéu qua xi Iy | Kinh phi xdy |- Sudt von dau |- Cum h¢ gia dinh
bang cac cong | huyyémkhi | hitucova | chathitu | trong ngdn | dam bao; dung cao, can chi | tw (d/m*/ngay): | 100 dén 1.000
trinh sir}h hoc | phan can, chat | nitrat hoa cova khtr ‘Erl‘mg Nuée thai cé thé | phi dién ndng cho | 22 900.000- nguoi.
trong di€u kién | hitu co khong | trong ngan | khur nitrat | cua bé hodc | (45 gir dung dugc. | Suc khi, bom bun | 35 000.0000 - Cac ho gia dinh
nhéan taor cod Eéi str | lang dui(_)rc. suc khi trong trong ho Neuy c.o 5 nh'iém Vé: h(")a chat kht | Chi phi van gin nhau
dung nudce thai trong be ki ngan sinh hoc. AL trung; . , . L
Khi thidu khi S dinh thtr cap giam. ) .| hanh bao tri | - Dat xay dung han
Ondinh | 19 duoe bin | COx PEW €0 0| (d@m?): 2.900 - | ché.
nuoc thai hai 4 y que nhiém thtr cap khi | 4 o0 Didu kie n
détaisy | MAEPIUNE T puse thai xi Iy - Dicu ién mdi
dung trong | C6 the stir dung hé | chwa dat yéu cau truong uvue

ho sinh hoc

sinh hoc lam ho
canh quan.

xa vao ho sinh
hoc..

khit khe.

-Muc nudc ngam
cho phép cao.

Ghi chu: - Xu ly béac 1: tach cac chét ran khong hoa tan (chu yéu 1a chét hitu co) c6 két hop phan huy cin ling trong diéu kién yém khi. -
Xt 1y béac 2: phan huy cac chat hitu co dang hoa tan va dang keo nho qua trinh oxy hoa sinh hoa. — Xir Iy bac 3: tach nito ra khoi nuée
thai bang qua trinh nitrat hoa hodc hap thu N, P bang thuc vat. — Khir tring: diét vi sinh vat gdy bénh bang chat oxy héa manh (clo hoat

tinh, ozon,..), bang cac tic nhan vat 1y (btc xa UV, anh sang mit troi,.
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2.2. Cac cong trinh thu gom va xir ly nwéc thai sinh hoat phi tap trung cho
ho gia dinh va cho cum din cw ndng thon cong suat < 100 m*/ngay

2.2.1. Puong ong thodt nuéc

Thoat nudc thai tir cac thiét bj vé sinh ho gia dinh hoic thu gom nuoc thai tur cac ho
gia dinh vé bé/ tram XLNT sinh hoat tip trung cum ho gia dinh bang cac duong 6ng nhua
(plastic) vat lieu uPVC hodc HDPE. Khi lwa chon duong ong thoat nudc, duong kinh 6 ong
thoat nudc phai lu6n 16n hon hodc bang duong kinh vong 16n nhit cua phan 6ng nhanh
noi.

Lua chon dudng kinh 6ng thoat nuée D cho cic ngdi nha nhu sau:

- Ong thoat nudc chinh cua tdoa nha: D > 102mm

- Ong thoat ngang cta san ting nha: D > 78mm

- Ong thoat nudc cho bon tiéu, chau rira, may giit, ...: D> 38mm
- Ong thoat nudc san nha tim: D > 60mm
- Ong thoat nudc bon vé sinh: D> 90mm

Phai dam bao 6ng thoat nudc wong tmg voi luong nudce thoat dy kién theo dién tich
va mat d§ dan cu. Céc quy cach k¥ thuat dé 1ap dat duong ong nhu sau.

Bang 7. P doc 6ng thoat nwée thai sinh hoat vt liéu nhya

Puong kinh 6ng (mm) Do dbc
Danh nghia Co ban Tiéu chuan Téi thiéu
100 114 0,020 0,012
125 140 0,015 0,010
150 165 0,010 0,007
200 216 0,008 0,005

buong kinh 6ng D< 200 co6 do déy tdi da cua nu’(';rc thai trong 6ng 12 0,06D, van tbc

dong chay 16n nhat 1a 4 m/s, van toc dong chay nho nhat (khong lang cén) 1a 0,6 m/s.
2.2.2. Bé tw hoai

Bé tu hoai duoc st dung dé )51"13 1y so bd nudc dqn tor khu v¢ sinh, hay hon hop nudc
den va nudc xam (nudc tir nha ?bép, nha tam, ...)-Bétu hoai ¢6 cau tao don gian d¢ van
hanh quén ly va thuong dung dé XLNT tai cho cho cac ngdi nha khu tap thé, cum déan cu
dudi 500 nguoi hodc luu lugng nude thai dudi 30 m?/ngdy. Bé ty hoai thudng duoc xay
dung doc 1ap hoac két hop vdi cac cong trinh XLNT khac nhu ngan loc sinh hoc ky khi,
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giéng tham, hao loc, bii loc ngdp nudc... , phu thudc vao dic diém, cong suit hé thong
thoat nudc, di€u ki¢n dat dai, khi hau thoi tiet khu vuc ... Piéu kién hoat dong két hop
gitra bé tu hoai véi cac cong trinh XLNT khac dugce néu trén Hinh 20.

Céng trinh XLNT Hé théng thodt nudc XLNT ti€p tuc hodc
fi€p nhén nudc thdi
Vitrl xay
dung cong Nud6c thai tu chay, Giéng, hao, be
trinh va difu [eeege Be tu hoai S gidn doan .. hoic bai tham hoat
kién dat dai dong gian doan
thuan loi theo chu ky
Be tu hoai tiep Hao hap phu, hao
Vit xay theo la hé thong Nudc thai dugc hoac bai bay hoi
dung va difu |...yp xO Iy sinh hoc «ssap| bom va phan phéi, {..p| nudc, bailoc ngap
kién dat dai hiéu khi hoic be dinh luong theo chu nudc, khir trung va
khé khan loc cit hoat ﬂ@ng ky xa nudce thai ra
gidn doan nguon nudc mat

Hinh 20. So’ d6 &rng dung bé tw hoai dé XLNT tai chd
Co hai loai bé tu hoai: bé tu hoai truyén théng va bé tu hoai cai tién.
a) Bé tu hoai truyén thong

Trong bé tu hoai dién ra qua trinh l'fmg can va lén men, phan huy sinh hoc ky khi can
ling. Cac chit hiru co trong nude thai va bun cin di ling duoc phan hay boi cac vi khuan
ky khi va cac loai nam men, nhd vay, can dugc 1én men, bot mui hoi, gidm thé tich, cac
chét khong tan chuyén thanh chét tan va chat khi (chu yéu la CHs, CO2, H2S, NH3, ...). Bé
tu hoai duoc thiét ké va xdy dung dung cho phép dat hiéu suit ling can trung binh 50 -
70% theo can lo limg (TSS) va 25 - 45% theo chét hitu co (BOD va COD). Céc mam
bénh c6 trong phan ciing dugc loai bo mot phan trong bé tu hoai, cht yéu nho co ché hap
phu 1én can va ling xudng, hodc chét di do thoi gian Iuu bun va nude trong bé 16n, do moi
truong song khong thich hop.

Ong thong hoi
—
Cira hit cin
| |
Nude inletT >z hong T Nude
- " ra
Véng I (—'
Cira théng mrde —— ----------- * TPy
} Hmin=13m

L sedimentation zone |
' — — —;i—a ﬂ”, ﬁ—"

Hinh 21. So 6 nguyén tic hoat dgng ciia bé tu hoai truyén thong
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Nude thai sau bé tu hoai duge dan t6i cac cong trinh xur 1y tai chd (bai loc ngﬁm, hd
tham, vv...) hay dan bang cong, muong thoat nude td1 khu xur 1y tip trung, ...

Tinh toan thiét ké bé ty hoai truyén théng nhu sau:
- Dung tich bé ty hoai dugc tinh bang cong thuc:
W=W,+ W, (1)
Trong d6: W, - thé tich nudc cta bé (1ay bang 80% lugng nude cap trong mot ngay).
W. - thé tich cin cua bé, duge tinh theo cong thic:

WcszaxTx(lOO—pl) @)
1000 x (100 — p,)

Trong do:

a- Lugng can trung binh cia mdt nguoi thai ra trong mot ngay, a=0,4 L/ngudi.ngay;
T- Thoi gian giita hai 1an liy cin 1a 6 thang, T = 180ngay;

pi- Bo Am can tuoi vao bé, p1=95%;

p2- Do am can 1én men, p1=90%;

b- Hé s6 giam thé tich khi 1én men, b= 0,7;

c- Heé sd ké dén lugng cdn hoat tinh (gitr lai dé 1én men dot tiép sau), ¢ = 1,2;

N-Sb nguoi bé tu hoai phuc vu.

Bé tu hoai c6 thé ¢ hai hodc ba ngin. V&i bé tu hoai hai ngian: ngan chira c¢6 kich
thude 16n nhat, chiém téi thiéu 2/3 dung tich bé; ngin lang chiém 1/3 dung tich bé. Vi bé
tu hoai ba ngin: ngin chtra c¢6 dung tich tdi thiéu 1/2 dung tich bé; hai ngan ling, mdi
ngan chiém 1/4 dung tich bé. Cac nghién ciru da cho thay rang bé tu hoai hai ngan (Hinh
22) duoc thiét ké, xay dung va st dung ding quy cach cling cho hiéu suit xur 1y twong
duong nhu bé tu hoai ba ngan.

Mit cit ngang Mt cat doc

2.0m

<

Chiéuréng 2.0m 1.0m

Hinh 22. Kich thuéc bé ling hai ngin cong trinh XLNT sinh hoat quy mé h gia
dinh

[Ngudn: Vién Khoa hoc Thuy loi (2020)]
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Hinh 23. So' d6 cAu tao bé tu hoai 3 ngiin truyén thong [Nguén: Tran Pirc Ha (2006)]
b) Bé tw hoai ¢ ngan loc ki khi
bay la loai bé tu hoai c6 bd sung thém ngan loc yém khi béng vat liéu: da, cudi soi,
gach v@, than antraxit, ... phia cudi bé. Bé gom 3 ngan: A- ngan ty hoai (ngan thtr nhat),
B- ngin ling (ngin thu hai), C- ngan loc (ngén thir ba), va D- ngan dinh luong voi
xiphong tu dong. So dd cau tao ctia bé néu trén Hinh 24.

2 3 4 6
)
W 7
. __ r._ £
=im i 10
- B
D —
7 |
- a 9

Hinh 24. So' dd cAu tao ciia bé tw hoai c¢6 ngiin loc yém khi

Céc trang thiét bi cta bé bao gdm: 1). dng dan nudc thai vao bé tu hoai, 2). éng thong
hoi, 3). hop béo vé, 4). ndp dé hut cin, 5). ndp bé bé tong cot thép, 6). 16 thong hoi, 7). vt
liéu loc (gach v, da, cudi soi, hodc than antraxit, ...), 8). tam dan do vat liéu loc, 9). xi
phéng dinh luong, va 10). dng dan nude thai ndi vao cong trinh xir 1y tiép theo.

¢) Bé ty hoai cdi tién dang BASTAF

Mot dang bé tu hoai cai tién véi cac vach ngin mong dong hudng 1én va ngan loc ky
khi, thay thé hodc xir 1y bo sung cho bé ty hoai truyén thong. M6 hinh nay dang dugc
trién khai 4p dung rong rai dé xtr Iy nude thai sinh hoat v tir cac ho hay nhom ho gia dinh,
khu chung cu cao tang, truong hoc, vin phong lam viéc, v.v.. Bé BASTAF ciing dugc ap
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dung dé xur Iy mot s6 loai nudc thai ¢ thanh phan tinh chét twong ty nhu nude thai sinh
hoat nhu nudc thai cua cic bénh vién, xi nghiép cong nghiép thyc pham, cac lang nghé
ché bién nong san, thyc pham... BASTAF (Hinh 25) 1 bé phan tmg ky khi v&i cac vach
ngan mong va ngan loc ky khi dong hudng 1én, ¢6 chirc nang xu ly nudc thai sinh hoat va
cac loai nude thai khac c6 thanh phan va tinh chit twong ty nhu nude thai sinh hoat.

1 \ 3 ..-‘ Ys: [ L

| A N[ | [Te——
-r_ﬁ's! .\,‘ §|\ &1 1‘\\:'_]

N N N .

N N \ \ \

= . Mo Nl

N - N @ N N

N N N N

N N N N

N s N

;:_-‘ AN TN e

Hinh 25. So' 0 va nguyén ly bé BASTAF
[Nguén: Nguyén Viét Anh (2007)]

Bé c6 uu diém: ngoai viéc léng va lén men can léng, bé c6 hiéu suit gifr lai chét rin
lo limg va lam giam ham lugng chat hitu co (BOD, COD) cao hon nhiéu so v&i bé tu hoai
thong thuong nhd qua trinh loc qua cac ngan cén yém khi. Cac nhugc diém cia bé
BASTAF 1a: ¢6 ton that thuy lyc qua céac 16p can loc; trong truong hop pH dau vao dot
bién, luong nudc thai trong cac qua trinh tam, giit 16n c6 nhiéu xa phong, hoa chat, s€ gay
{rc ché hoat dong cua cac vi sinh vat, lam gidm hi¢u qua cua qua trinh xu ly va gy tic bé.
Bé BASTAF chi thich hop dung cho cac ho gia dinh, ding cho cac khu d6 thi nho véi yéu
cu nudc thai ddu ra dat QCVN 14:2008/BTNMT mirc B, dau ra BASTAF tiép tuc qua
bi loc trong cdy va thuong ap dung mo hinh nay cho cac cum nha & c6 quy dat 1on.

d) Bé phan irng ki khi vach ngan dong huéng 1én (ABR)

Bé phan tng ki khi vach ngin dong hudng 1én xtr Iy dong thai thong qua hé vi sinh vat
trong 16p bun hoat tinh dudi day bé va kéo dai dong chay thong qua hé thong éng dan/vach
ngin dong hudng 1én. Kich thudc ciia cic ngan bé dugc tinh toan dé dam bao higu qua xur
Iy ciing nhu khong cho phép hé vi sinh bi cudn trdi ra khoi cac ngin bé.

Nguyén 1y hoat dong va bd tri bé phan tng vach ngin dong huéng coéng trinh XLNT
sinh hoat 1én dugc minh hoa nhu trong Hinh 26 dudi day
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Mat cat doc Mat cit ngang

2,0m
2,0m

0.80 0.80 0.80 0380
0,00 000 0,00 0,00

Chiéu réng

\J

Tbng c6ng 6 ngan ABR

Hinh 26. Cau tao bé ABR cong trinh XLNT sinh hoat

Thong sé bé phan ung vach ngin dong hudng 1én cong trinh XLNT sinh hoat duoc
tong hop thong qua tinh todn va thong qua hi¢u qua thuc t€ dugc tong hop trong Bang 8
dudi day.

Bang 8. Thong s6 bé ABR cong trinh XLNT sinh hoat.

Cong suit xir Iy (m*/ngay)

STT Thong s6 bé ABR 5 10 20 30 40 50
1 S6 ngin 6 6 6 6 6 6
2 Chiéu rong (m) 1,0 1,5 3,0 40 | 50 | 60

3 Chiéu dai mdt ngin (m) 08 | 08 0,8 08 | 0,8 | 08

4 Chiéu cao bé (m) 2,65 | 2,65 | 265 | 265 265 | 2,65

5 Chiéu sdu muc nudc (m) | 2,0 | 2,0 2,0 20 |20 | 20

6 Thoi gian luu nude (h) 44 | 33 33 29 | 27 | 26

7 Thoi gian hut bun (thang) | 24 | 24 24 24 | 24 | 24

[Ngudn: Vién Khoa hoc Thiy loi, (2020)]
2.2.3. Ham biogas

Ham biogas hi¢n nay dugc st dung kha phé bién tai cac trang trai chan nudi, dac
biét 1a qui mo chin nudi ho gia dinh. Tuy nhién, thoi gian luu trong hdm biogas dé xu 1y
triét dé vao khoang 45 — 60 ngay 1a khong phii hop véi qui mé trang trai vira va nho. Bén
canh d6, véi su linh hoat va dé dang trong xay dung va lép dt thi loai hinh ham biogas
composite dang pho blen trén thi truong. Tuy nhién, loai ham biogas nay c6 nhuoc diém
1a 4p sudt trong ham rat cao nén nhiéu khi chét thai chua xir Iy xong di bi ddy ra ngoai.
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Véi viéc st dung ham biogas trong giai doan xtr Iy so bd thi hai van dé trén s€ dugc giai

quyét triét dé.
Kf Fﬁ Gug dhu Kb
i
Nap

nguyén lidu J

R, Dichthdi
gau i Iy

BUN CAN

L
oSt ————
KT APV I SR T RN

Hinh 27. So' d0 hoat ddng ciia bé biogas
Qui md ham biogas sir dung trong qua trinh xt Iy so b can dat tdi thiéu thoi gian luu
4- 5 ngay s€ cho hi¢u qua xtr 1y céc chi ti€u 6 nhiém hiru co nhu COD, BODS vao khoang
50%, dac biét la hiéu qua xur Iy TSS c6 thé 1€n t6i trén 70%. Tuy nhién, vdi thoi gian luu
nhu trén thi bun can trong cac hdm biogas s€ rat nhanh bi day va day phéan chat thai ra
khdi ham. Nhung van dé nay sé dugc xtr Iy dé dang thong qua qui trinh van hanh hop 1y.
Thé tich téi thiéu ctia him biogas c6 thé duoc lira chon nhu trong Bang 9.

Bang 9. Lwra chon qui md him biogas

STT | Cong suat xir | Thé tich toi thiéu Khuyén nghi
ly (m3/ngay) | ciia ham biogas (m?)

2 + 3 ham biogas composite lap song
1 5 20 + 25 song, V = 10 m’/ham hodc 01 ham
xay truyén thong

01 him biogas xiy truyén thdng/
2 10 40 + 50 hoic 4 + 5 ham biogas composite lap
song song, V = 10 m*/ham.

01 ham biogas xay truyén théng hoic

3 15 60 + 75 sir dung him biogas phii bat HDPE

[Ngudn: Vién Khoa hoc Thiy loi (2020)]

Luu vy rang day 1a thé tich tdi thiéu, trong trudng hop lap dat thé tich hdm biogas
16n hon thong s6 nay s& cho hiu qua xur ly cao hon. Khi thé tich t1 thiéu nho nén chon
ham biogas composite s& tiét kiém thoi gian lap dat. Khi thé tich tdi thiéu 16n nén sir dung
hinh thtrc hAm xay truyén théng bang gach xay hodc hd biogas phu bat HDPE s& tiét kiém
chi phi hon.
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2.2.4. Bdi loc trong cdy

Bii loc trong cay (cong trinh dat ngap nudc hay dat uét kién tao) ¢ thé duoc st
dung nhu mot hé thong XLNT tu nhién vé1 cac qua trinh vat 1y, hoa hoc va sinh hoc trong
moi tuong tac gitra dat, thuc vat, nude va khong khi. Muyc dich cua hé théng nay 1a phéan
huy céc chat ban trong nudc thai, tudi tiéu, thu hoi dinh dudng, tai st dung nudc va bd
cap nudc ngam.

|
I

Lap nudc trén

bé mat

77 777777777 P77 77777777 777777

|cdchnudd, Ving yém ki | Ving higu khi

Lap dat

Murc nutdic ngdm

Hinh 28. So' @0 XLNT trong cong trinh dit ngap nuéc kién tao

Cac cong trinh dat ngdp nude duogc tinh toan thiét ké dua vao kha nang giir lai va
chuyén hoa chat ban trong dat. Cac co ché chinh dé loai bo chat 6 nhiém trong cong trinh
dat ngap nude kién tao nhu: ling, loc, hap phu SS, P, KLN va chét hitu co trong dat uét;
phén huy di dudng cac chat hitu co trén mang VSV ‘trong vung ré, 16p dat loc; phan huy
sinh hoc chét hitu co, nitrat hoa, két tha hydroxit sit vd mangan trong 16p dat hiéu khi;
khtr nitrat, két tia va lang mudi sunphit v6i cac kim loai trong 16p dat yém khi; diét tring
theo co ché loc, hép phuy, canh tranh, buc xa nhiét dg, pH, .. ; van chuyén oXYy, hép thu
chat dinh dudng, KLN, ... tai ving ré va 16 xép;. .. So voi1 cac hé théng nhan tao thi viéc
xtr 1y nude thai bang canh dong loc can it ning lugng hon. Do it st dung cac thiét bi co
khi, viéc van hanh va bao quan hé thdng xur Iy nuéc thai bang canh dong loc d& dang va it
ton kém hon. Nhuoc diém cua bai thAm, bii loc 1a chiu anh hudng nhiéu ctia muc nude
ngﬁm, d& 6 nhiém dat va nudc ngﬁm, d4t thim loc d& bj tic, can nhiéu dién tich dat.

Céc cong trinh xir Iy nudc thai trén dit uwét néu 1a nhirng 6 dat nho thi duoc goi 1a bai
loc trong cay, néu la vung dat quy hoach tudi nudce thai dinh ky thi goi 1a canh dong ngép
nudc (canh dong loc).

Phén loai bii loc trong cdy theo so do néu trén Hinh 29.

36



| Bai loc ngap nudc (Wetlands) |
I

Bai loc tu’ nhién Bai loc nhan tao
(Natural Wetlands) (Constructed Wetlands)
[ —1
Bai loc dong chay bé mat Bai loc dong chay ngam

FSW (Free surface water) wetlands SSF (Subsurface flo WR wetlands

Hinh 29. So' 6 phan loai bdi loc trong ciy
a) Bai loc trong cdy hé gia dinh
Déi voi ho gia dinh c6 thé dung 2 loai bai loc tréng cdy: bai loc dong chay bé mat
(Free surface water — FSW) hoac bai loc dong chay ngam (Subsurface flow — SSF) nhu
trén hinh .... dé xr Iy nudc thai sinh hoat hodc nudc thai chudng trai chan nuoi.

Huéng dong chay trong bai loc dong chay ngam (SSF) c6 thé 13 thang dimg hodc nam
ngang nhu céc hinh.

Ongcimg  Mat tiép nhin nudc thai

Ongcocé 16
(~110mm) [/

1%slope  DaD30S0mmy, PSR

Mang dng thoat diy

Mirc mudc khéng ché
e D
Di dim, soi

Nuiic thai

Nuge thai

Hinh 31. Nguyén tic hoat ddng va cau tao bii loc dong chiy ngang
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Bii loc tréng cy c6 ciu tao gom hé thdng dng dan dyc 16 phan ph01 nuoc, 16p dat toi
x6p hoac 16p da, soi tham nude tét. Nude thai c¢6 thé dugce phan phdi bang ong tu chay
hay éng ap luc. Cay trong trén bi loc 13 cac loai cdy chiu nude, than thao, ré chum, phu
hop vé6i diéu kién khi hau thoi tiét cac dia phuong Viét Nam nhu: sdy (Phragmites
australis), thﬁy trac (Cyperus), chudi hoa (Canna generalis), cd Vertiver (Vetiver
zizaniodes),. .

Bii loc trong cdy khong duoc xay dung trén nhimg khu dat c6 st dung nudc ngam
cung nhu nhiing khu vire ¢6 hang dong ngam (vung casto). Néu diéu kién nay khong dam
bao, phai c6 bién phap chéng tham phu hop.

Dién tich hitu ich cta bai loc tréng cdy dong chay bé mat (FSW) F (m?) duoc xéac
dinh theo TCVN 7957:2023 nhu sau:

_O(nL,-hL+hy)
(A)"" K, (d, n+d,))

3)

Trong do:
Q - Luu luong trung binh ctia nude thai xir Iy trén bai loc (m’/ngay);
dm - D0 sau 16p vat licu loc (m);
dy - Chiéu cao 16p dat bé mit (m);
n - Hé s6 thanh phan co giéi dat loc. n dugc lay bang 0,75;

A, - Dién tich bé mit don vi hitu hiéu cho hoat dong ctia vi sinh vat (m¥m?). Av
thuong dugc chon bang 15,0 m?/m?;

f - Phan BOD chua chuyén hoa cua bun can léng dong tai vung dau bai loc, ddi voi
nuoc thai sinh hoat f chon bang 0,52 dén 0,62;

Kr - Hé sb, phu thudc vao nhi¢t d¢ nudc thai va xac dinh theo cong thirc:
K, =K,,.0", ngay! (4)
O diéu kién 20°C Ko 12 0,0057 ngay™', 6 thuong lay bang 1,1.

Dién tich hitu ich cua bii loc trong cdy dong chay ngam (SSF) F (m?) duoc x4c dinh
theo TCVN 7957:2023 nhu sau:

F:g]n(L,—L*j (5)

K \L,—-L*
Trong do:
Q - Luu luong trung binh ctia nude thai xir Iy trén bai loc (m’/ngay);
K - Hé sb phan huy chét hitu co, thuong 14y bang 0,095 m/ngay;

L*- Nong do BOD chét nén bén trong 16p vat lidu loc (mg/L) phu thudc vao gia tri
BOD ban dau L, va xac dinh theo biéu thirc sau:

L*=3,5+0,053 La (6)
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Cong trinh co thé hoat dong lién tuc hodc ludn phién. Tai trong thuy luc va tai trong
hitu co cua bai lgc trong cay co phu thudc vao loai dat:

- Pit cat: 10 — 30 L/m?.ngay va 2 — 5 gBOD/m2.ngay:;
- Dit cat pha sét: 2,5 — 7,5 L/m?.ngay va 0,4 — 1,2 gBOD/m?.ngay;

Ong tudi bai loc trong cay phai dit cao hon muc nuée ngam it nhat 1m. Do sau dat
gian ong nay khong qua 1,8 m va khéng dudi 0,5 m cach mit dat. Ong tudi phu mot 16p
cudl, so1, xi 10 cao, d4 dam hoac cat hat to day 20 - 250 cm. Chiéu dai téng cong cua ong
tudi xac dinh phu thudc tai trong don vi cua Ong tudi. Chiéu dai mdi doan tuéi khong 16n
qua 20m. Mang lué6i dng tuéi c6 thé 1am bang éng chit déo hodc bang cac muong x4y, 6
duong kinh hodc bé rong 75 - 100mm. Ong tudi dat trong dét cat c6 d6 doc 0,001 - 0,003
trong dit cat pha c6 thé dit ngang. Khoang cach giira cac éng tudi dit song song trong dat
cat 1,5 - 2m, trong dat cat pha bang 2,5 m. Cudi 6ng tudi phai c6 dng dung thong hoi,
duong kinh 100 mm, dinh 6ng cao hon mat dat 0,5m.

Thong sb bii loc thuc vat dong chay ngang cong trinh XLNT sinh hoat duoc téng
hop trong Bang 10 dudi day.

Bang 10. Thong so bii loc thie vat dong chay ngang cong trinh XLNT sinh hoat

STT |Théng sb bii loc ngang trong Cong suat xir Iy (m*/ngay)
cay (HGF)

5 10 20 30 40 50
1 | Chiéu rong (m) 1,5 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
2 | Chiéu dai (m) 15,6 | 15,6 15,6 | 15,6 15,6 | 15,6
3 | Chiéu cao 16p da loc (m) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
4 Chiéu sdu muc nude (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
5 | Do doc day (%) 1% 1% 1% 1% 1% 1%
6 | Loai cay trong khuyén nghi Cay chubi canh (chudi mo két)
7 | Thoi gian luu nudce (ngay) 1,7 1,2 1,2 1,3 1,2 1,3

[Ngudn: Vién Khoa hoc Thiiy loi (2020)]
2.2.5. Hé sinh hoc
a) Co ché xir 1y mede thdi ciia hé sinh hoc

Ho sinh hoc 1a cac thiy vuc ty nhién hodc nhan tao, khong 1én, ma & day s& dién ra
qua trinh chuyén hoa cac chat ban va khur trung nudc thai.

Khi vao ho, do van toc dong chay nho, céac loai can lang duoc lang xuong day. Cac
chat ban hiru co con lai trong nudc s€ dugc vi khuan hap phu va 6xy hoa ma san pham tao
ra la sinh khoéi cua no, CO», cac mudi nitrat, nitrit... Khi cacbonic va cac hop chat nito,
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phét pho duoc rong tao st dung trong qua trinh quang hop . Trong giai doan nay s¢ giai
phong 6xy cung cap cho qua trinh 6xy hoa cac chét hiru co cua vi khuan. Su hoat dong
clia rong tao tao diéu kién thuan loi cho qua trinh trao d6i chat cua vi khuan. Tuy nhién
trong trudng hop nude thai ddm dic chat hiru co, tdo c6 thé chuyén tir hinh thirc tu dudng
sang di dudng, tham gia vao qua trinh 6xy hoa chit hitu co. Ndm nudc, xa khuan c6 trong
nudc thai cling thuc hién vai tro twong tuy.

O énh séng mat troi

CO, H,S, CH,
A

gio

0. H

. . mr————
khuéch tan bé mat Té bao mai " NH,*

PO/ vang hiéu khi

v
Nuéc théi vao hé A Téo chét CO, 1
H:5+20,H,50,
Chét hiu co
Chét 1dng NH,"

=
£
=z

vang thiéu khi

Can déy Vi khuén chét
e —

Chéat bénh hiu co— axit hilu ¢o, ruou — CO, + NH, + H,S + CH, i vang ki khi

Hinh 32. Co ché XLNT trong hd sinh hoc

Ngoai cac hop chét hiru co, cac hop chit nito, phdt pho, cac bon... trong hd sinh hoc
cling duoc chuyén hoa theo cac chu trinh riéng véi sy tham gia ctia vi khuén, tao va cac
loai thuc vat bac cao khac. Qua trinh nay dién ra tuong ty nhu qua trinh ty lam sach trong
cac song ho ty nhién vai vai trd chil yéu 13 cac loai vi khuan va tao.

Hb sinh hoc on dinh nudc thai c6 thoi gian nudc luu lai 16n (tr 2 - 3 ngay den hang
thang) nén diéu hoa duoc luu lugng va chat luong nudc thai dong ra. Oxy cung cép cho
hd chu yéu 13 khuéch tan qua bé mat hodc do quang hop cia tio. Qué trinh phan huy chit
ban va diét khudn mang ban chat ty nhién nho tao, vi khuan hiéu khi va tia cuc tim tir 4nh
sang mit troi. Theo cac phan tng sinh hoc chil yéu dién ra trong nuée, hd sinh vét on dinh
nude thai duge chia ra cac loai: ho sinh hoc ky khi, hd sinh hoc tuy tién (Facultative), va
ho sinh hoc hiéu khi.

H6 sinh hoc 6 thé 1a mot ho hodc nhicu hd 1am viée nbi tiép. B tri hé thong ho sinh
hoc dé XLNT sinh hoat cum dan cu nong thon dugc néu trén Hinh 33.

= 1 Enasrobic — 1 Pt ultatinee 1 awrobic maluration —
B [ S a
1. Hb sinh hoc ki khi 2. Ho sinh hoc tiy tién 3. HO sinh hoc hiéu khi

Hinh 33. Bd tri céc loai ho trong hé théng ho sinh hoc
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Lua chon va su sap x&p cac ho phu thudc vao yéu cau xu ly nudc thai, di€u kién tu
nhién khu vuc va kha nang st dung cac ho cho cac myc dich kinh té k¥ thuat khac.

b) Ho sinh hoc ki khi

Hb 'ky khi ap dung dé xir Iy nude thai sinh hoat hodc nuée thai san xuét c6 thanh phan
tinh cht gan giong voi nudce thai sinh hoat. Hb duoc dung dé xur 1y nude thai két hop xur
Iy bun can ling. Ho thich hop nhat ddi voi nhimg ving ¢ nhiét do trung binh vao mua
déng trén 15°C. Thoi gian nude luu lai trong hd ki khi tir 1 dén 5 ngay.

Céc cong thirc tinh toan ho ky khi:

L.O
F=—= 7
L.H 2
Trong do6:

F - Dién tich bé mit trung binh ctia hd (m?);
L. - BODs ctia dong nudc thai vao hd (mg/L);
Q - Luu luong nudce thai (m’/ngay);

H - Chiéu sau hd, m;

L, - Tai trong hitu co theo thé tich ciia ho (gBODs/m>/ngdy), phu thudc vao nhiét do
va xac dinh theo Bang 11.

Bang 11. Tai trong hitu co theo thé tich ciia ho (gBODs/m3/ngay)

Nhiét d¢ trung binh khong khi vé 5., Hiéuquaxu ly theo BODs
mia dong T (°C) Ly (gBODs/m’/ngay) %)
10 + 20 20T - 100 2T+20
20 + 25 10T +100 2T+20
>25 350 70

Chiéu sau hd ki khi tir 2,5 + 5m, khi c6 diéu kién thuan loi c6 thé 1am hd sau dé giam
b6t mui kho chiu. it nhat phai ¢6 2 ngan ho lam viéc song song. Lugng bun chita trong
ho, so bod ¢co thé léy tr 0,03 + 0,05 m*/ngudi/ndm. Bun phai duoc dinh ky nao vét dé dam
bao ché do 1am viéc binh thudng.

b) Hoé sinh hoc tiy tién

HO6 tuy tién 4p dung dé xir Iy nudc thai da duge xir 1y so bd trong cac bé ling, bé tu
hoai, hd ky khi hoac nudc thai chua dugce xur ly. Muc dé xu 1y tinh theo BODs phu thude
nhiét do trung binh T cta nudc thai: khi nhiét @6 T > 25°C loai b6 duoc 85% BOD dau
vao, khi T > 20°C loai bé dugc 80% BOD dau vao, va khi T > 15°C loai bo duge 75%
BOD déu vao.

Dién tich bé mét cong tac cta ho tuy tién xac dinh nhu sau:
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_0 L,
e G ®)

Trong do:
L. - BODs cuia nuée thai dua vao hd (g/m?);
L. - BODs ctia nudc thai sau khi da lam sach trong hd (g/m?);
Q - Luu luongnude thai (m?/ngay);
H - Chiéu sau hd (m), tir 1,0 = 3,0 m.

K - Hé s6 phan huy chat hitu co trong hd tuy tién (ngay ). & nhiét d6 20°C, K chon
bang 0,25 ngay!. O nhiét @6 T, hé so K xac dinh theo cong thirc:

K =0,25x 1,062 )

¢) Hoé sinh hoc hiéu khi

Hb sinh hoc hiéu khi lam thoang tu nhién thudng 14 ho xu 1y triét dé (hé maturation),
chu yéu dé khur trung nude thai va xur ly triét dé cac chat hiru co dam bao an toan v¢ sinh
cho ngudn ti€p nhan. Thoi gian luu nude trong ho tir 3 dén 5 ngay hodc dai hon. Bé xac
dinh so b hi¢u qua xur Iy c6 thé tinh nhu sau:

N

N, = a (10)
A+ K,t)A+K,t,)...1+ K,t )

Trong do6:

Na. va N; - Sb luong gy bénh trong nudce thai vao hd va ra khoi ho (s6 vi khuan
coliform /100mL);

t1, t, ..., ta - Thoi gian luu nude trong cac bac ho, ngay;
n - SO bac cua ho;

Ks - Hé s6 diét khuan fecal coliform, ngay™. O 20°C K 13 2,6 ngay'. O nhiét do T,
Ky xac dinh nhu sau :

Kp=2,6 x 1,1972 (11)
i. Cac logi cong trinh XLNT theo nguyén ly vi sinh vat sinh truong
dinh bam

a) Bé loc sinh hoc

B¢ loc sinh hoc dung dé XLNT bang phuong phap sinh hoc hiéu khi mic d6 hoan
toan hodc khong hoan toan. Bé hoat dong theo nguyén tac VSV dinh bam trén vat liéu loc
ran va hinh thanh mang loc sinh hoc. Theo TCVN 7957 :2023, ham lugng BODs cua
nuéc thai dua vao bé loc sinh hoc khong duoc 16n hon 250 mg/L. Néu nuée thai cd BODs
16n hon 250 mg/L thi phéi tuan hoan nudc.

B¢ loc sinh hoc dung cho hé théng XLNT sinh hoat luu lugng < 100 m*/ngay 1a loai
bé thap tai, phan phdi nudc nhod giot véi tai trong thuy luc ¢ = 1-3 m*/m? vat lidu/ ngay.
Vit li¢u loc cua bé loc sinh hoc chu yéu 1a dang hat c6 thé 1a d4 dam, cugi, soi, xi, da
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keramzit, chat déo dang tam hodc khoi. Vat liéu loc can c6 ¢& hat déng déu theo chiéu cao
be.

Bé duoc cip gio ty nhién qua céc cira cap gio bd tri déu khip bé mat thanh bé. Tong
dién tich 10 cap gio trong pham vi san b€ va san loc lay 1-5% dién tich bé loc. Khi thiét
ké bé loc sinh hoc thong gi6 tu nhién 1ay chiéu cao cong tac H lay 1,5-2 m.

Céc thong sd cuia bé loc sinh hoc nho giot (bé co tai trong thuy luc thip) nhu chiéu
cao 1op vat liéu loc H (m) va tai trong thuy luc theo thé tich ¢ (m® nude thai/m? vat lidu
loc/ngay) liy theo Bang 12 tuong ng voi tri s6 K di duoc xac dinh. Toéng dién tich cua
bé loc sinh hoc xac dinh theo khdi luong nudc thai (ké ca nudce pha lodng) phai xtr 1y qua
bé loc trong mot ngdy va tai trong thuy lyc tinh theo thé tich g.

Bang 12. Tai trong thuy lwc ¢ ciia bé loc sinh hoc tai trong thiy lwe thip

Gia trj K (g v6i ¢ hicu cao 16p vat liéu loc H (m) va nhiét
Tai trong thuy luc theo|  d9 trung binh cia nude thai vé mua Pong T tir 14 dén 20°C
thé tich ¢ (m*/m?/ngay)

H=1,5 H=2

1 11,4 15,1

1,5 10 12.8

2 8 11,5

25 6,7 10,7

3 5,9 10,2

b) Dia quay sinh hoc

Ngoai bé loc sinh hoc, dia quay sinh hoc ciing 1a loai cong trinh VSV bam dinh c6 thé
xtr 1y nito theo bac. Pia quay sinh hoc dé xur 1y nude thai thuong duoc bb tri sau be ling
1. Can ¢t vao chét luong nuéc thai dia quay sinh hoc c6 thé bé tri 1 cap hozc 2 cap. Vat
li¢u lam dia thuong loai nhe, cudong do chiu luc cao, chong an mon, chong 130 hoa, ti 16 bé
mat dién tich 16n va thuan tién cho lép dat, bao dudng va van chuyén, nhu: chit déo, gf),..
Thung phan (mg cua dia quay sinh hoc phai phi hop véi cac yéu cau dudi day:

- Hinh dang mit cit mang phan tng nén 13 dang ban nguyét;

- Khoang cach tir mép ngoai cta dia dén vo mang khong nén nho hon 150 mm;
Khoang céach chuan ctia vanh bén ngoai dia cho nudc thai di vao ctra vao la 25-35 mm,
ctra thao nudc 1a 10-20 mm,;

- Phén ngéap nudc cia dia trong mang nén c6 d6 sau khong nén nhé hon duong kinh
dia khoang 35%, tam truc quay c6 cao d¢ cao hon muc nudc thai 1a trén 150 mm.
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Hinh 34. So' @0 thiét bi dia quay sinh hoc

Theo TCVN 7957:2023, téc d6 quay cua dia quay sinh hoc 1a 2,0+4,0 vong/min, vanh
bén ngoai cua dia ¢6 van tdc 1 15-19 m/min (1+3 vong/min). Cuong do truc quay cta dia
va do léch (uén) nhét dinh phai théa man trong lugng cua dia va tai trong phu phat sinh
trong qua trinh van hanh. Tai thiét ké cia dia quay sinh hoc nén cin ct theo thi ngiém ma
xac dinh, khi khong c6 s6 liéu thi nghiém, lugng tai hiru co bé mat BODs, tinh theo dién
tich cua dia tir 0,005+0,020 kgBODs/m?/ngdy, cho dia thir cap khong dugc vuot qua qua
0,030-0,040 kgBODs/m?/ngdy; luong tai thuy luc bé mit tinh theo dién tich dia 1a
0,04--0,20 m*/m?/ngay.

c) Bé loc sinh hoc ngap nuoc

Bé loc sinh hoc ngap nudc 1 loai cong trinh c6 gia thé thay cho vat liéu loc, dat ngap
trong nudc dé VSV dinh bam. VSV phat trién thanh mang sinh hoc (biofilm) dé hap thy
céc chét hitu co va chét dinh dudng trong dong nudc thai khi chuyén dong qua bé mat 16p
vat liéu. Bé co thé hoat dong trong diéu kién nudc thai khong co oxy (bé ky khi) hoic
dugc suc khi dé bdo hoa oxy (bé hiéu khi). Gia thé cua bé loc sinh hoc ngap nudc 1a loai
c6 cuong dd cao, do bén cao, dé sur dung, do xép cao, dién tich bé mat 16n, d6 6n dinh ly
hoa cao, ti trong nho, dé thau rira vv..

Gia thé ciia VSV 1a cac tAim nhua hinh song vat liéu PVC, HIPS hoic ABS, day tir
0,25mm dén 0,35mm, gén v6i nhau thanh khdi hodc cac linh kién nhya hinh dang kich
thude khac nhau xép thanh khdi trong bé. Céac khoi gia thé c6 bé mit tiép xuc riéng tir 180
dén 250 m?/m? v6i d6 rdng tir 95 dén 98%.

Gia thé VSV hiéu khi ngap nudc ciing c6 thé 1a khdi vat liéu hat, co thé 1a cat, than
antraxit, so6i cudi va cac vat liu xop khac, dudng kinh tuong duong tir 40 mm dén 70
mm, co6 do r6ng tr 40%, xép thanh déng trong bé. Chiéu cao l6p vat liéu loc 1,5-4,0m.
Tai trong thiét ké theo COD 1a 10—-60 kg/m? vat liéu loc.ngdy. Tai trong thuy luc 1a 6-30
m?/m?.h.

CAp khong khi cho bé biang may théi khi hodc quat gi6 cudng birc hoat dong lién tuc.
Oxy phan tan vao nudc nho thiét bi khuéch tan khi. Trong bé, nudce thai duoc bio hoa oxy
tao thanh dong dong lién tuc qua cac 16p dém vi sinh. Luong khong khi can cap cho bé
tinh todn giéng nhu trong trudng hop aeroten. Thoi gian nudc luu lai trong bé trén 2 h.
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Hiéu sufi,t xu ly theo BODs trong bé ta 70 dén 90%. Bé loc sinh hoc ~hiéu khi ngap nudc
cO hé thong cap khi phan tan va hé thong rira bang ong cap khi duc 16. Cuong d6 khong
khi rira 12 10—15 L/(m?.s), cudng do nudce rira khong vuot qua 8 L/(m?2.s).

d) Bé loc sinh hoc ki khi

Bé loc ki khi xtr Iy 6 nhiém trong nuéc thai bang mang vi sinh vat bam trén bé mit
ctia vat lidu loc va cho hiéu qua xur 1y ki khi giai doan cudi khé cao, dong thoi cling gop
phan lam giam vi sinh vat giy bénh cta nudc thai sau qua trinh ki khi. Kich thudc ciia cac
ngan bé duoc tinh toan dam bao hiéu qua xu ly ciing nhu khong cho phép hé vi sinh bi
cudn troi ra khoi cac ngan bé. Thong sb bé loc ki khi dong huéng 1én cong trinh XLNT
sinh hoat duoc tong hop thong qua tinh toan va thong qua hiéu qua thuc té dugc tong hop
trong Bang 13 dudi day.

Biang 13. Thong s6 bé loc ki khi dong hwéng 1én cong trinh XLNT sinh hoat

Cong suat xtr 1y (m*/ngay)

STT Thong s6 bé AF 5 10 20 30 40 50
1 S6 ngan 3 3 3 3 3 3
2 Chiéu rong (m) 1,0 1,5 | 30 | 40 | 50 | 60

3 Chiéu dai mot ngan (m) | 1,5 1,5 1,5 | 1,5 | 1.5 1,5

4 Chiéu cao bé (m) 2,45 | 245 (245 | 245 245 |245

5 | Chitusiumucnuéec(m) | 2,0 | 20 | 20 | 20 | 20 |20

6 Chiéu day tbi thiéu 0,95 | 095 [095 | 0,95 |0,95 |0,95
16p vat liéu loc (m)

7 | Dordngvatliculoc (%) |35% |35% |35% |35% |[35% |35%

8 Thoi gian luu nude (h) 30 22 22 20 19 18

9 | Thoi gian hut bun (thang)| 24 24 | 24 | 24 | 24 | 24

[Nguon: Vién Khoa hoc Thiy loi (2020)]

Nguyén 1y hoat dong va bo tri bé loc ki khi cong trinh XLNT sinh hoat dugc
minh hoa nhu trong Hinh 35 dudi day.
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Hinh 35. Kich thwée bé loc ki khi (AF) cong trinh XLNT sinh hoat
[Ngudn: Vién Khoa hoc Thiiy loi (2020)]

. Déi voi bé loc sinh h(_)c‘ ky khi, nuc'}c thai dan vao phai tao duoc tha‘}nh dong lan tda
deu trong khe h¢ gitra hai bé mat gia thé. Thoi gian nude luu lai trong bé khong nhé hon
1,5h. Hi¢u suat XLNT dat t61 50% theo BOD.

Dé két hop xir 1y nito trong nudc thai, bé xir 1y ky khi duoc b tri trude bé hiéu khi.
Trong bé xtr Iy hiéu khi, thoi gian thoi khi dugc tinh ton kéo dai trén 4 h dé dam bao cho
qua trinh nitrat hoa dién ra. Sau d6 mot phan hon hop nudc thai va bun thi cap tir bé hiéu
khi duoc dua vé bé ky khi tao diéu kién cho qua trinh khir nitrat dién ra. Luong hdn hop
nudc thai va bun tuan hoan tir 0,15 dén 0,25% luu luong nudc thai vao bé. Tai trong
amoni tinh toan 0,3-2 kg/N-NH4"/vat liéu dém/ngay.

Hinh 36. Gia thé VSV ciia bé loc sinh hoc ngap nuéc

Tai lugng thé tich caa hé théng loc sinh hoc ngédp nudc thiéu khi va hiéu khi 1a: tir
3-6 kgBODs/m?/d, tir 0,3-0,8kg NH4-N/m3/ngdy (qué trinh Nitrat hoa trong bé hiéu khi),
tu 0,8-4,0 kg NO3-N/m3/ngay (qua trinh khir nitrat trong bé thiéu khi). Tai giai doan oxy
hoa chét hitu co, hé s6 phat sinh bun thai ciia bé loc sinh hoc ngap nudc khoang 0,75
kgVSS/kgBOD:s.

Céc bé loc sinh hoc ky khi va loc sinh hoc hiéu khi c6 gia thé vi sinh ngap nudc co
thé xay dung hop khéi v6i nhau thanh modun trong mot cum bé bé tong cbt thép hoic
trong mot container thép. Do su dao dong cua luu luong nudc thai cum dan cu, moi
modun xir Iy ¢ cong suat tir 25 m*/ngay-100 m*/ngay (tng voi luu lwong nude thai nho
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nhét cta cum dan cu). S6 modun can thiét duoc lép dat phu thudc vao téng luu luong
nude thai. Thot gian luu nude thai trong mo1 modun khong duge nhoé hon 4,0 h.
ii. Cac logi cong trinh bun hoat tinh

a) Nguyén tic chung

Bun hoat tinh 1 tdp hop vi khudn, xa khuin, nim, dong vit nguyén sinh,... sinh
trudng lo lung thanh cac bong bun xop, d€ hap thu chat hitu co va dé lang. Cac cong trinh
chu yéu la cac loai bé aroten, kénh oxy hoa tuan hoan,.... dugc cap khi cudng bic du oxy
cho vi khuan oxy hoéa chat hitru co va khuady tron déu bun hoat tinh v61 nudc thai. Nguyén
tac XLNT trong aeroten truyén thong néu trén Hinh 37.

Nt thai

Chét inee Bim hoat
(COENSP) * tinh

Bun hoat tinh
Ludiin hoin 1

_ Bin hoat
™ tinh du

Hinh 37. Nguyén tic XLNT trong bé bun hoat tinh truyén thong

Céc cong trinh XLNT béng phuong phap bun hoat tinh ding dé xir 1y bac 2 (xir 1y cac
chét hitu co d& oxy sinh hoa) hodc két hop xur Iy bac 2 va bac 3 (xtr Iy cac chét dinh
dudng nito hodc photpho). Pé XLNT bac hai bang phuong phap bun hoat tinh, ding cac
loai aeroten 13 cong trinh x1 1y sinh hoc cip oxy cudng birc trong d6 dién ra cac qua trinh:
oxy hoa sinh hoa cac chét hitu co (aeroten truyén théng) va c6 qua trinh nitrat héa sau d6
(acroten thoi khi kéo dai). Pé két hop XLNT biac ba, dung céac loai cong trinh bun hoat
tinh hoat dong theo nguyén tic AO (thiéu khi va hiéu khi) dé xtr 1y cac hop chat hitu co
dé oxy sinh héa va nito, hoat dong theo nguyén tic AAO (yém khi, thiéu khi va hiéu khi)
dé xur 1y cac hop chit hitu co d& oxy sinh héa, nito va photpho, muong oxy hoa hodc bé
xtt Iy sinh hoc hoat dong ké tiép theo mé (SBR) dé xir 1y cac hop chat hitu co d& oxy sinh
hoéa va nito. Cac cong trinh loai nay cho phép tiép nhan nudc thai sinh hoat hodc nudc
thai d6 thi ¢ ham luong chit ran lo ling (SS) dau vao dén 200 mg/L.

b) Bé bin hoat tinh truyén thong (Aeroten)

Aeroten tron 13 loai bé aeroten dung dé xir Iy sinh hoc hoan toan hoidc khong hoan
toan cac loai nuéc thai bénh vién. Trong qua trinh ndy, cac loai vi khuan hiéu khi tich tu
thanh cac béng bun hoat tinh (sinh truéng lo limg) s& hap thu cac chit hitu co va str dung
oxy dugc bdo hoa trong nudc dé oxy hoa chat hitu co.
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Céc thong sb cong nghé co ban cua bé aeroten 1a lidu lwong bun hoat tinh phu hop
v6i tai lwong hitu co tinh theo BOD va luong khéng khi cdp cho qua trinh. Nong d6 oxy
hoa tan can thiét phai duy tri trong bé aeroten 1a 1a 2+4 mg/L. Cap khi cho bé aeroten c
thé bang mdy thoi khi hodc may khudy. Chiéu sau dit thiét bi phan phdi khi trong bé
aeroten phu thudc chiéu sau bé, 1a 0,5-1 m khi dung hé théng cap khi ap luc thap hoic
3—6 m khi dung cac hé cap khi khic. Trong cac bé aeroten phai c6 hé théng thiét bi xa can
bé va bo phan xa nudc khoi thiét bi nap khi. Trudng hop can thiét, cAn c6 thiét bj pha bot
bang cach phun nudc hodc bing hoa chit, cuong dd phun nudc xac dinh bang thuc
nghiém.

c) Bé bun hoat tinh hé AO

Hé théng XLNT theo nguyén tdc bun hoat tinh hé thiéu khi va hiéu khi dugc néu trén
Hinh 38.

Khi nén
TEEmmEmeTEETT — ! Nudc thai
Nudc thai sau xir ly ] sau xt 1y
bac 1 _ i o i sinh hoc
T » Ngin thiéu Ngén hiéu
i khi (Anoxic) | khi (Oxic)
Bimn tudn hocn (nong do nitrat cao) Bim du

3R R N RS R e m R S S A 58 R LB M RN mm RN S WA R SRS AR S S m E A AR G MG A0 66 s AR >
Hinh 38. So' @ hé thong bun hoat tinh hoat dong theo nguyén tic AO

Bé anoxic c6 vai tro khtr nito tir dang NO3™ va NO;™ tré thanh N nhd cac vi khuan tiy
tién. Mot phan nudce thai tir Aeroten (hiéu khi) dugc tuan hoan vé bé Anoxic (thiéu khi)
theo ty 1€ luu lugng tr 1Q dén 2Q tuy nong d§ TN trong nudc thai bénh vién.

Nudc phﬁn trén di dén bé aeroten. Tai bé nay ham lugng bun hoat tinh duoc duy tri lo
limg dé oxy héa cac chit ban, hop chét hitu co thanh nhitng chét 6n dinh tao bong cin d&
lang. Mdi trudng hiéu khi trong bé dat dugc nhd sir dung hé thong suc khi nham duy tri
hdn hop 10ng trong thiét bi ludn & ché do khudy tron hoan toan.

Khac voi cong nghé aeroten truyén thong, trong bé aeroten két hop xtr Iy thiéu khi co
thoi gian suc khi dai hon, gitip cho qua trinh ni trat héa ctia sinh vat dién ra, day l1a qua
trinh VSV sau khi oxy héa chat hitu co dd chuyén sang oxy hoa chat dinh dudng trong
nuéc thai. Thong qua qua trinh ni trat hoa, nito amoni dugc chuyén thé sang dang nitrat
(NO3") va nitrit (NOy).

d) He théng bun hoat tinh hoat dong gian doan theo mé

B¢ aeroten hoat dong gian doan theo mé (Sequencing Batch Reactor - SBR) lgét hop
ca 3 qua trinh xur ly thiéu khi, xur ly hi€u khi va lang bun hoat tinh, dugc dung dé xu ly
BOD va nito trong nudc thai bénh vién. S6 bé SBR t6i thiéu 1a 2.
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Hinh 39. So' @6 nguyén tic hoat dong ciia bé SBR

Trong bé SBR, liéu lwong bun hoat tinh dao dong tr 0,5 dén 6 g/L. Thoi gian cap
nude thai va dé dién ra qua trinh thiéu khi tir 1,0 d&én 1,5 h, thoi gian suc khi tiép theo tir
1,5 dén 5,0 h, thoi gian lang, xa nudc thai va bun tir 1,5 dén 2,5 h. Téng thoi gian mot chu
ky trong bé SBR tir 4 dén 9 h. Luong bun giit lai sau mdi chu ky SBR thudng chiém 20
dén 30% thé tich bé.

e) Muong oxy hoa

Muong oxy hoa hoat dong theo nguyén 1y bun hoat tinh, duoc dung d¢é XLNT bac hai
hay bac ba. Muong oxy hoa ¢ hinh évan, chiéu sau khoang 1,0—2,0m.

S
=

Hinh 40. Muong oxy hoa

Muong oxy héa 1am thoang trong bang thiét bi co khi nhu may khuay truc dung hodc
tryc ngang, gudng quay, ... dit & doan kénh thiang. Luong bun hoat tinh du 13 0,4-0,5
kg/kg BODs, lwong khong khi don vi z 1a 1,25-1,45 mg/L mg BODs can xir 1y.

Hon hop nude thai va bun hoat tinh tu chay tir kénh oxy hoa sang bé lang thir cap.
Bun hoat tinh tir bé lang thtr cap duoc dua lién tuc vao muong. Thoi gian nudce luu lai
trong bé lang thir cap chon bang 1,5 h theo Iuu luong 16n nhat. Bun tuan hoan tir bé lang
hai dugc dan lién tuc vé kénh.

iii. Hé thong XLNT hop khéi

a) Nguyén tic hop khoi cac qud trinh XLNT sinh hoat
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Hé théng XLNT sinh hoat cho cum dan cu c6 thé duoc thiét ké va lép dat hop khdi
theo cac nguyén ly sau day:

Nguyén 1y mé dun thiét bi: Hé thong XLNT duogc ché tao thanh cac mo dun thiét bi.
M&i mé dun thuong tmg v6i cong sudt tir 5 dén 100 m3/ngay (v6i 20h hoat dong). S6 mé
dun can thiét s& dugc lép dat tuy thudc vao téng luu luong nudce thai cia cum dan cu va
dién tich dat danh cho hé thong XLNT.

Nguyén Iy hop khoi: Nguyén 1y nay cho phép tich hop nhiéu qua trinh XLNT co ban
trong mo6i mo dun dé ting hiéu qua xur 1y, giam thé tich cong trinh va chi phi xay dung.
Thiét bi hop khdi con c6 thé ap dung ling c6 16p méng (Lamen) dé ting tai trong thuy luc
dong thoi rat ngan thoi gian luu nudce trong cong trinh.

Két cdu bé hop kho”:i : Theo nguyén 1y hop kbéi va dé tranh lang phi toan bg cac bé va
cac bo phan tach rac, bé tron hoa chat va ché pham, xur ly so bg, bé nén bun déu duoc xay
dung trong mot kh01 bé hop khdi c6 cac ngan tuong tng. HE théng XLNT duoc thiét ké
va lap dat theo két cau hop khéi theo nguyén tic néu trén Hinh 41.

|
[ I:If) b?m " ] Bé biin J
cdc may bom

o i Ngan thu
Nircre thii Ludi/ gio gan thu
chan rac nurde thai
A
L J
Nudre thai da Thiét bi B¢ lang/ loc tach Xur ly sinh hoc
xu Iy khur trung biin thir cap mwrdic i

[

| BE FRP CHE TAOQ SAN DANG MO DUN THIET B| |

‘ HE THONG BE BE TONG COT THEP HOP KHOI |

Bé diéu hoa
& cong trinh
xir ly so bo

Hinh 41. So' 0 dy chuyén cong nghé hé thong XLNT sinh hoat hop khoi

Bé bé tong cot thép 1a bao gdm cac khau xir Iy: ngan tach cat, song chan rac, ngin
diéu hoa luu luong va ngan khir tring. Phan cau trac FRP (modun hop khbi composite) 1a
bao gém céac khau xir 1y bac 2: khoang tudn hoan bun, khoang xtr 1y sinh hoc bang bun
hoat tinh ké hop v6i mang sinh hoc MBR, khoang khir tring va khoang chtra nude sau xir
ly. Giai phap chia hé théng hop khéi thanh cac cong trinh bé tong cot thép (hoic xéy
gach) va bé FRP ché tao sin khong chi cho phép tiét kiém trong ngan, xay mong..
con c6 thé linh hoat str dung 13n mét s chirc ning nhu: bé diéu hoa, aeroten,... néu nhu’
nudce thai c6 SS va BODs cao.

Nguyén Iy van hanh tw dong: Viéc van hanh cdc mdy bom nudc thai, may bom bun,
cac may thoi khi va bom dinh luong cac ché pham vi sinh, keo tu... duoc thuc hién ti
dong tuy thudc vao luu lugng nudce thai thong qua cac phao bdo va cac sensor tu dong
khac lip trong cic ngin bé.

Hé théng XLNT hop khéi dudi dang thiét bi ché tao sin ¢ vu diém la:
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- Két cdu bén chic, vat liéu FRP khong bi 4n mon;

- Ché tao, lap dat tuong dbi don gian, thoi gian thi cong lap dat ngan va c6 thé di doi
dé lap dat noi khac khi can thiét;

- Dién tich x4y dung nho, phi hop voi canh quan va cac diéu kién kién trac ctia cum
dan cu;

- Khong gdy mui va tiéng on do 1ap dit chim va kin;

- C6 cau trac modun, dé dang ty dong hoa va quan 1y van hanh;

- Chi phi van hanh va bao tri thap;

- Phu hop véi cac hé thong XLNT cong suat nho va trung binh ciing nhur d& nang cip
khi phat trién cum dan cu;

Tuy nhién nhuge diém chinh ciia cac hé théng XLNT véi cac cong trinh, thiét bi ché
tao san la chi phi dau tu ban dau cao hon so vi cac gidi phéap thiét ké khac.

b) Thiét bi johkasou

Johkasou co nguf)n gbc tir Nhat Ban 1a hé thdng tich hop cac khau XLNT theo
nguyén tic AO (thiéu khi/anoxic - hiéu khi/oxic) hoac AAO (yém khi/ anaerobic - thiéu
khi/anoxic - hiéu khi/oxic) trong mét thung ché tao sin bang composit hodc trong bé bé
tong. So dd nguyén tic hoat dong ciia 1 hé thong hop khdi cac qua trinh xtr 1y sinh hoc

nude thai theo nguyén tic VSV dinh bam trén gia thé di dong (MBBR) trong johkasou
duoc néu trén Hinh 42.
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Hinh 42. So 40 nguyén tic hoat dong ciia hé thong johkasou

Nuéc thai sau khi duge tach rac va cac vat thé 1on tai song chin rac thd s& vao
khoang diéu hoa dé 6n dinh luu luong va ndng d6 cac chat 6 nhiém. May bom tiép tuc
bom nudc thai qua thiét bi chin rac tinh (kich thudc khe hd 5-10 mm) vé khoang thiéu
khi (DO <0,5 mg/L) dé khr nitrat. Sau khoang thiéu khi, nudc thai co6 BOD thip sang
khoang hiéu khi dé tiép tuc duoc oxy hoa cac chét hitu co va nitrat hoa nhd hé VSV dinh
bam trén gia thé di dong. Hon hop bun nudc c6 ham lugng nitrat cao trong khoang hiéu
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khi dugc thiét bi khi ning (airlift) van chuyén tudn hoan tré lai khoang thiéu khi. Phan 16n
bun nude tir khoang hiéu khi qua khoang loc dé tach va dua bun du (cac VSV bi ldo hoa
dué6i dang van bun) vé bé chia bun. Nudc thai sau xtr Iy duge bom qua khoang khir tring
va xa ra bén ngoai.

So dd cAu tao mot bé johkasou vat li¢u FRP néu trén Hinh 43. Trong bé tich hop tat
ca cac qué trinh XLNT tir chin rac thd dén khoang chira nude sau xt Iy dé bom ra bén
ngoai.

Khoang Khoang dém
diéu hoa visinh
Bau vao
Péaura
I;who?gfh Kh hioang
9 Khoang loang khtr tring
khir nitrat 0% & xa nwéc

May cép
khi

Hinh 43. So' d0 ciu tao thung johkasou c6 gia thé vi sinh di dong (MBBR)

Trén Hinh 44 thé hién ciu tao cla gia thé vi sinh di dong va vat liéu loc chira trong
cac bé johkasou gid thé vi sinh di dong (Moving bed bio-reactor). Vat li¢u nay thuong la
PVC.

a. 928 x28mm b. O(14+16)*15mm
Hinh 44. Gia thé vi sinh di déng (a) va vat liéu loc (b) trong thung johkasou

Nguoi ta thuong khur trung riéng trong ting bé johkasou bang NaOCl, Ca(OCl)2 hodc
C3CI3N303 (TCCA) dang vién ran. Khi nude thai sau xtr Iy di qua voi véan téc nhit dinh s&
1am hoa tan hoa chét khtr tring vao nudc.

Do kha nang ty dong hoa cao, di€én nang tiéu thu khong nhiéu, hoa ché‘g it té)r} that nén
chi phi van hanh thiét bi Johkasou thap hon nhi€u so v&i cadc bé XLNT truyén thong.
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2. VAN HANH BAO TRI CAC CONG TRINH XU LY NUGC THAI VA
QUAN LY BUN THAI
a. Cac quy dinh chung
i. Cac quy dinh chung

Céc cong trinh XLNT sinh hoat cum dan cu noéng thon 1am viéc binh thuong khi ché
dd van hanh, bao dudng dugc dam bao, quy trinh hoat dong cua cac cong trinh va thiét bi
thuong xuyén dugc theo ddi va kiém tra. Chat luong nudc thai sau qué trinh xir 1y phai
dam bao cac tiéu chuan méi trudng hién hanh.

Hb so cong nghé cho toan bg tram va cho timg cong trinh XLNT phai duoc thlet lap.
Trong hd s0 phai ghi 1o cac s6 liéu k¥ thudt, cong suét thiét ké, ché tao va cong suat van
hanh thuyc té cia ting cong trinh va thiét bi. Trén co sd hd so cong ngh¢ nay can xac lap
tai trong giéi han va ché d6 van hanh timg cong trinh va thiét bi. Dé hé thong xtr 1y hoat
dong 6n dinh va c6 hiéu qua, can phai xac lap va duy tri ché do lam viéc tdi wu cia ting
cong trinh va thiét bi dong thoi kiém tra chit ché ting quy trinh cong nghé cua tram
XLNT. Phai van hanh cac may moc thiét bj ctia hé théng XLNT theo huéng din cia nha
may ché tao. P& hinh thanh dugc hé VSV trong bun hoat tinh hodc mang sinh hoc nén
dua cong trinh xr 1y sinh hoc hoat dong vao thoi diém nudce thai c6 nhiét d6 trén 25°C.

Trong ho so cong nghé chi rd cac nguyén nhan chinh c6 thé lam cho céc cong trinh
XLNT hoat dong khong binh thudong nhu 14: cac cong trinh lam viéc qué tai; cac loai chét
ran khong hoa tan 16n nhu cat, rac,... tréi vao hé théng thoat nude thai bénh vién; su cd
mat dién; mua to; khong dam bao ché do duy tu bao dudng cong trinh va thiét bji dung
thoi han; cong nhan quan 1y khong thyc hién dung nguyén tic quan 1y k¥ thuat cong trinh
va an toan lao dong;...

Hé thong thoat nudc va tram XLNT cum dan cu néng thon phai duge theo ddi thudng
xuyén va phai duoc sira chita kip thoi cac hu hong khi phat hién. Do vay, can phai thuong
xuyén kiém tra luu lugng, thanh phan va tinh chat nudc thai dong vao. S6 lugng cong
trinh ngung lam viéc dé bao tri phai duoc xac dinh dua vao ché d6 vuot tai cho phép cua
cac cong trinh con lai.

Céc thiét bi, dudng dng, van khoa va cong trinh XLNT phai dugc bao dudng thudng
xuyén. Quy trinh bao dudng may bom va cac thiét bi dugc thuc hién theo cac hudng dan
ctia nha cung ung va lap dit. T6i thiéu mdi ndm mot 1an phai stic rira lai dudng dng ciing
nhu tra ddu m& cho cac van khoa. Téi thiéu 3 ndm mot lan phai xa kho dé kiém tra do ri,
son lai cac cong trinh XLNT. TAt ca cac cong trinh, trang thiét bi cua tram XLNT phai
dugc gitt gin sach s&, dam bao cac diéu kién vé sinh can thiét cho cong nhan quan 1y véan
hanh tram.

ii. Cdc théng s6 kiém tra va quan sdt trong qud trinh vdn hanh hé thong XLNT
Céc dai lugng dam bao sy hoat dong binh thuong cta hé théng XLNT:

- Luu luong: Quyét dinh kha ning chiu tai ctia hé thong va tai luong bé mit ctia bé
lang. Can dam béo luu lugng 6n dinh trude khi vao cong trinh sinh hoc.

53



- F/M: Thich hop khoang 0,2-0,6. Han ché tinh ‘trang pH giam, bun noi, lang kém.
Néu F/M thap 1a do vi khuan c6 ciu trac dic biét - nAm; F/M cao 1a do DO thép, qua tai,
bun den, ling kém, c6 mui tanh, hiéu qua xir 1y thap.

- pH: Thich hop 13 6,5-8,5. pH cao do qua trinh chuyén héa N hitu co thanh nito
amoni (NH; —N) t6t, kha ning dém cao. pH thap: Qua trinh nitrat hoa, ham lwgng HCO3"
thap. Cén ting cudng hoa chat ting d6 kiém. Cach khic phuc su dao dong pH nay 13 can
cung cap du dinh dudng, ham luong hitu co, han ché qua trinh phan hay ndi bao, sir dung
hoa chét ting do kiém.

- Ti 1¢ BOD/COD: Gia tri BOD/COD > 0,5 s€ thich hop cho phan huy sinh hoc.
Kiém tra thuong xuyén BOD va COD tranh hién tuong thi€u tai hodc qua tai.

- Ti 1¢ dinh dudng. Chét dinh dudng: N, P dam bao ti 16 BOD:N:P = 100:5:1, péu
thiéu, phai bo sung ngudn tir bén ngoai. Thong thuong nude thai sinh hoat chua qua bé tu
hoai thi khong can thiét bé sung N, P.

- Ham lugng céc chit doc hai: Kim loai nang, dau m3,... dam béao duéi ngudng quy
dinh.

Céc thong s6 chét luong nude va cong nghé XLNT can quan tric va xem xét dé diéu
chinh quy trinh van hanh va bao tri hé thong XLNT la:

- Cac chi ti€u co ban dic trung cho nudc thai sinh hoat la: pH, cht ran lo ling
(mg/L), BODs (mg/L), nito amoni (mg/L), nito nitrat (mg/L), phot phat (mg/L), ddu m&
(mg/L), tong coliform (MPN/100 mg/L).

- Thé tich sinh khdi: MLSS; MLVSS,... va chi s6 thé tich sinh khi: 1 th¢ tich sinh
khoi lang/ ham lugng sinh khoi (SVI: mL/g); thé tich bun lang sau 30 phut (thé tich
nude thi nghiém la 1lit).

Can phai do luu luong nudc thai chay Vé tram xu ly hang ngay va hang gio trong
ngay bang cac phuong phap va thiét bi do tu véan thiét ké chi dinh nhu dap tran, mang do
Iuu lugng, thiét bi ty ghi lién tuc ap luc trén mat dap hay myc nude trong mang. Hi¢u suat
lam viéc cua timg cong trinh ciing nhu toan hé théng XLNT duoc xac dinh bang cach so
sanh thanh phan nudc thai trude va sau khi xir 1y.

Dinh ky kiém tra chat luong XLNT. C6 s6 quan 1y van hanh va két qua kiém tra chat
luong lién quan. Tat ca cac hé théng XLNT déu phai c6 giéng quan tric dé 1dy mau, kiém
tra chat lugng nudc thai trude khi xa ra song hd. Nudc thai sau khi xir Iy phai duge quan
trac dinh ky, tdi thiéu 3 thang/lan. Cac thong sb quan trac 1a: pH, chét ran lo lig, BODs,
COD, Tong chat ran lo limg (TSS), Sunfua (tinh theo H»S), N-NHa, N-NOs, PO4>", tong
coliform,... duoc chi rd trong QCVN 14:2008/BTNMT. Két qua quan tric phai dugc luu
gilr va bao cdo voi co quan quan ly moéi truong dia phuong.

Trong qué trinh van hanh hé théng XLNT cum déan cu ciing can quan sat cac dai
lugng (thong sé)) cam quan nhu: mui, mau, bot,... H¢ théng hoat dong tot thuong khong
gdy mui. Trong qua trinh suc khi trong bé diéu hoa, bé aeroten, ...tao nén cac bot tring,
nho. Néu c6 qua nhiéu bot trang 1a do: sinh khéi dang trong giai doan thich nghi hay hoi
phuc, qua tai, thiéu oxy, thiéu dudng chat, nhiét d6 bién do6i, ham lugng chat hoat dong bé
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mit cao, hién dién cac chit doc,.. Su thay ddi mau biéu hién hoat dong cua hé théng XU
ly; chat ran lo ltrng khong lang dugc; mau nudce thai nguyén soj. ..

b. Van hanh bao tri cac cong trinh XLNT phi tap trung

i. Puwa cdac cong trinh XLNT vao hoat dong

Budc dau tién sau khi 1dp dit va xay dung xong hé théng XLNT sinh hoat 1a dwa cac
cong trinh vao hoat dong. Thoi gian dua mdt so loai cong trinh XLNT sinh hoat vao hoat
dong dugc lya chon nhu sau.

Bing 14. Cic yéu cau dé khéi dong cac cong trinh XLNT quy md nhé cho h gia
dinh hoac cum h¢ gia dinh

Tén cong trinh

Thaoi gian khéi dong

Yéu cau quan 1y vin hanh trong
thoi gian khéi dong

Bé tu hoai

Lang can: Sau 1 - 3 ngdy

Lén men cin lang: Sau 3 thang

Pua luong cin da 1én men bang
khoang 15 - 20% dung tich phan
chtra can dé gay men

B¢ lang hai vo

Lang can: Sau 3 - 5 ngay

Lén men cin lang: Sau 3 thang

Pua luong cin da 1én men bang
khoang 15 - 20% dung tich phan
chtra can dé gay men

Bé loc sinh hoc

T 2 - 3 thang cho dén khi
xuat hién nitorat trong nudc
thai sau xu ly

Tang dan luu luong nudc thai tur 10
deén 25% luu lugng thiét ke. Thoi
gian 1 chu ky tudi tir 5 dén 6 phut

Bé Aeroten (bé
hi¢u khi)

Tir 1 dén 2 thang cho dén khi
chi s6 bun do trong binh
Imhoff 14 200 - 300 ml/l (néu
co bun hoat tinh ttr no1 khac
dua vé thi thoi gian nay giam
xubng con tir 2 tudn dén 1
thang)

Cho bun hoat tinh 1y tir noi khac dé
suc khi voi khoang 30% luu lugng
nude thai trong thoi gian dau. Sau do
ting dan cong suit cp nudc thai cho
dén khi chi s6 bun 1a 200 - 300 mL/L

Ho sinh hoc

Tir 2 dén 3 thang sau khi hinh
thanh hé sinh vat trong ho

Giai doan dau co6 thé bom nudc song
vao day ho, sau d6 xa nudc thai dan
dan vao ho

Bii loc trong
cay

Tir 2 dén 3 thang sau khi cay
phat trién phia trén bé mat

Trong thoi gian dua cong trinh vao hoat dong, phai tién hanh 14y mAu, phan tich nuéc
thai dé xac dinh dugc 1a cong trinh d6 c6 dam bdo lam sach theo yéu cau hay khong. So6
liéu thu nhan dugc trong giai doan nay dugc bd sung vao quy trinh van hanh cong trinh

XLNT.
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ii. Van hanh cdc cong trinh
a) Bé ty hoai

- Vi bé tu hoai, dé tang hiéu qua xur ly co thé khoi dong bang viéc cdy vi sinh bang
cach: st dung cac géi ché pham vi sinh hodc xin bun bé tu hoai dang hoat dong dé dua
vao be.

- Dinh ky 6-18 thang tién hanh hat bun can, khi hat cht y b6t lai khoang 10-30%
lugng can dé giua lai nguon vi sinh.

- Dinh ky 3-6 thang tién hanh dao tron 16p soi loc dé giam tic nghén.

b) Bé tach mé, tach dau

- Kiém tra hd ga, bé taich m& dinh ky. Tach bo vang bot, ddu m& dé tranh tic nghén
- Nao vet bun can léng dudi day bé.

¢) Cdc dwong céng, ho ga

- Can kiém tra, nao vét cat trong doan muong dan vé tram xu 1y ngay trudc ludi
chan rac. Tan suat nao vét cat va tach rac tuy theo tinh hinh thuc té.

- Kiém tra rac thai bam vao ludi chan rac. Loai bo rac dé nudc chay vao ho gom.
d) Bdi loc trong cay

- Sau thoi gian hoat dong cay trong trong bai loc s€ moc va dé nhanh ra thém nhiéu
cay. Néu mat dg cay day qua can tia bot, cit bo cay gia. Trong trudng hop nhiéu 14 gia,
kho héo ri xudng bé mat bai loc can duoc 1dy ra khoi bii loc.

- Sau khoang 2-3 ndm hoat dong, 16p soi loc co thé bi bit tic vi c6 qua nhiéu ré cay
muc, hodc cay qua gia, khong d¢ nhanh t6t, can tién hanh nhd bo toan bo cdy trong bai,
tién hanh vé sinh va trong lai cdy méi.

iii. Cdc s cé thuong gdp trong qud trinh van hanh va cdch khdc phuc
Su cb thuong gip chu yéu 1a tic nghén, tran nudc thai
% Bude 1: Kiém tra nguyén nhan si ¢é
- Khong hut bun cin dinh ky, hinh thanh 16p mang cimg giy tic nghén trong 6ng
- Khong dao tron 16p soi loc, khong thay thé, 16p s01 tron bi tac
% Buc 2: Cach khdc phuc
- Tién hanh thong hit bé phét, sir dung ché pham vi sinh dé ting hiéu qua phan huy
- Kiém tra thay thé 6ng din néu can thiét
- Pao tron, thay thé 16p soi loc
iv. Nguyén tac vdn hanh bdo tri hé thong XLNT phi tdp trung cum ddn cw néng thén

Béo tri phong ngira 1a hoat dong bao dudng cé lich trinh duge thiét ké nham ngin
thlet bi bi 16i va gian doan trong qua trinh xur ly. Mot sy bao tri phong ngura dién hinh bao
gdm viéc kiém tra bé va kiém tra thiét bi, thay dau, bdi tron dong co, v.v.. Muc dich caa
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mot chuong trinh bao tri phong ngira ¢ hiéu qua 1a dé bao vé thiét bi co gia tri, ting tudi
tho cua thiét b1 nay va dé dam bao vi¢c xur 1y thich hop.

Noi dung bao tri phong ngira dugc xay dung thanh quy trinh dé lam rd:

(i) Thiét bi s& duoc bao tri diing cach. Dua vao cac hudng din bao tri ciia nha san xuét dé co
dugc thong tin chi tiét hon.

(ii) Tt ca cac phan tich s& dugc hiéu chinh dinh ky dé c6 dugc quy trinh bao tri phu hop.
(iii) T4t ca cac hoa chit s& duoc cung cap dung cach khi dugc yéu cau.

(iv) Luu lwong bom xa s& dugc diéu khién ding cach biang cach diéu chinh chu ky bom
va/hoac mo cac van.

v. Xdc dinh mét sé chi phi van hanh hé théng XLNT sinh hoat cum dan cw
a) Dién nang tiéu thu
Céc phu tai dung dién bao gdm dong co cac may bom, may thoi khi, dién chiéu sang.
Céng sudt dong co lay theo cataloge thiét bi va theo tinh toan. Cong suét dién yéu

cau trén truc may bom nudce tinh nhu sau:

_QHyg

= k
bom 36007]1 ( W)

(12)

Trong do:
O- Luu luong cuia may bom (m3/h)
H- Ap lyc toan phan ciia may bom (m cot nudc)
7 - Ty trong chat 1ong (T/m?)
g - Gia tdc trong truong (9,81 m/s?)
n, - Hiéu suat may bom (0,8-0,9)
b) Héa chat sir dung:

Liéu luong clo hoat tinh a d6i v6i nude thai: sau xtr Iy co hoc 1a 10g/m?, sau xir Iy
sinh hoc khong hoan toan 1a 5g/m? va sau xtt 1y sinh hoc hoan toan 1a 3 g/m3. Lugng clo
hoat tinh:

B axQ

_ (
Y = 1000x 24

(kg/ngay) 13)

Trong do:
O- luu lugng nudce thai (m?/ngay).

Canxi hypocloride c6 ham lugng clo hoat tinh 1a 70%.
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3. TAI SUDUNG NUOC THAI VA PHAN BUN TU CAC HO GIA PINH
NONG THON

a. Tai sir dung nwdc thai sau xir ly
i. Muc dich va cdc yéu cdu tdi sir dung mede thdi

Nudc thai sinh hoat chira luong 16n cac chét hitu co va cac chat dinh dudng can
thiét cho cay trong, vat nudi... Thanh phan chinh ctia nudc thai sinh hoat dugc néu trong
Bang 15 sau day.

Bang 15. Cac thanh phan chinh ciia nuéc thai sinh hoat va nguyén tic xir ly, tai sir

dung
Thanh phan Tai lugng, Trong do, %
kg/ngudi.nam Nudce xam Nude tiéu Nudc phan

Nito 4-5 3 87 10

Phét pho 0,75 10 50 40

Kali 1,8 34 54 12

COD 30 41 12 47
Nguyén tic Xk Iy sau d6 tai | X Iy valam | Xik Iy, sdn xudt
xu ly va tai sw dung hodc xa ph@n bon truc | khi sinh’hoc v’c‘z
su dung vao nguon nuwoc tiep cho cay cung cap chat
dinh dwong bo

sung cho dat

[Ngudn: Tran Pire Ha (2002)]

Ty 1é cac nguyén to dinh dudng trong nudc thai sinh hoat duwoc néu trong Bang 16.
Trong nudce thai ty 1¢ N:P:K 14 5:1:2, trong lic d6 tron phan chuong la 2:1:2,4 .

Bang 16. Ty 1 cac nguyén to dinh dudng trong nwéc thai sinh hoat va phan bén.

Dang phan bén Ham luong, g/L hoac g/kg.
N P20s K20 CaO
e Nudc thai khi tiéu chuan 0,087 0,014 0,030 0,12
thoat nuge 1a 150 L/ng.ngay
e Phan chudng 5 2.5 6.3 -

Trong nudc thai sinh hoat, ham lugng tong nito thong thuong tir 20 dén trén 100
mg/L, phu thudc vao ti€u chuan dung nudc, loai nudc thai, dac di€ém cong trinh cong cong
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..Nito ban dau chi yéu tdn tai duéi dang nito hitu co, nito amon va nito nitrat. Ty 16 ham
lugng cac dang nito nay quyét dinh thir ty vu tién xt Iy nudce thai trong dat.

Ham luong phdt pho tong sb trong nudc thai sinh hoat ciing dao dong 16n, tir 5
dén 50 mg/l. Trong qua trinh xt Iy so bd nudc thai va van chuyén nuée thai vao dat ,
phét pho hiru co s€ bi chuyén ho4 sinh hoc thanh phdt phat. Trong mdi truong dat kiém
tinh, phdt phat s& két hop voi i6n canxi tao thanh canxi phét phat. Va nguoc lai, trong moi
truong axit, phdt phat s& tac dung véi 6 xit sit hodc oxit nhom dé tao thanh cac hop phan
khong hoa tan.

Phan 16n nito va hau hét kali ton tai & trang thai hoa tan va cay trong dé hap thy. Phét
pho thuong bi lang dong trong bun cén.

Nhu vdy, nuée thai sinh hoat chira ham luong 16n Nito, Phdt pho, Kali... 13 nhitng
chat can thiét cho ciy trong. Vi vay xu thé stir dung nudc thai dé tudi cay va bun cin cia
no lam phén bon ngay cang tang. Hién nay, nguoi ta thuong co cac quan diém phan chia
hé thdng thoat nudc phan tan quy mo nhoé va vira ra cac loai: hé théng thoat nude khong
tai st dung nudc thai, tai st dung mot phan nudc thai va tai sir hoan toan nudc thai. Hé
thong thoat nude phan tan co tai st dung nude thai (Decentralised Sanitation and Reuse -
DESAR) dugc néu trén Hinh 45.

Sit dung mirdc mua
tai ché

1
1
1
¥

Khu dén cu

Nudc thai sau xu 1y

.......... | Céc chilt din duong

Nudc cap

Céng trinkh XLNT tai ché

4
| : |
Trong cay tai ché | St dung lai nuéc thai tai chd
.. —.. .

Théim canh né'-n,g nghiép

Hinh 45. So' d0 thoat nwée cum din cw ndng thon cé tai siv dung nwée thai

Trong nudc thai va bin cin ciia nd cd chira cac loai vi khuan gdy bénh, trimg giun
san. Nudc thai sinh hoat 1a moi truong tdn tai cta cac loai vi sinh vat trong do6 cé vi khuén
gy bénh. Uéc tinh c6 khoang 7.000 vi khuan Salmoella, 6.000-7.000 vi khuan Shigella
va 1.000 vi khuan Vibrio cholera trong 1 lit nudc thai. Cac loai vi khuan Shigella va
Vibrio cholera nhanh chong bi tiéu diét trong moi trudng nudc thai nhung vi khuan
Salmoella c6 kha nang ton tai lau dai trong dat. Cac loai virut cling xuat hién nhiéu trong
nude thai. Ngoai ra trong nudc thai sinh hoat con c6 nhiéu cac loai trimg giun san nhu
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Ancylostoma, Ascaris, Trichuris va Taenia... va thuong gay ra cdc hau qua nghi€ém trong
khi str dung truc tiép nudc thai dé tudi rau, nudi ca ... Trong 1 gam bun cin chta tir 5 dén
67 trimg giun san . Tring giun san c6 thé ton tai trong dat dén 1,5 nam. Vi vay nén han
ché tu6i nude thai trong mua thu hoach. Doi voi cac loai rau an sdng thi khong duoc tudi
nuée thai. Khi tai sit dung nude thai sinh hoat trong khu vire tiép can déng ngudi can thue
hién theo TCVN 12525-1:2018 (ISO 20760-1:2018) Hudng dan cho hé thong tai str dung
nudc tap trung- Phan 1: Nguyén tac thiét ké hé thong tai str dung nué tap trung; va TCVN
12526 (ISO 20761:2018): Huéng dan danh gid an toan tai st dung nudc- Théng sb va
phuong phap danh gia.

Nhu vay, nuée thai sau xir Iy dam bao chat luong xa vao ngudn tiép nhan theo qui
dinh trong QCVN c6 thé xa truc tiép vao kénh tudi cho muc dich thuy loi dé bd xung
nude tudi cho ndéng nghiép. Doi véi trdng vudn, cac chit dinh dudng trong dat ludn bi rau
mau st dung nén ching s€ bi can kiét theo giai doan phat trién clia rau mau nén thuong
xuyén can phai bon thém phén hitu co, phan hoa hoc cho rau mau dé bo sung dinh dudng.
Nudc thai bi 6 nhiém hitu co trong va sau qua trinh xir Iy chira mot ham lugng chét dinh
dudng nhat dinh c¢6 tic dung thay thé mot phan chat dinh dudng trong phan bon. Tan
dung ngudn dinh dudng nay giup giam luong phan boén ding cho rau mau va tin dung
dugc ngudn tai nguyén sin co tir nudc thai.

Véi mot mie do nao d6, nudce thai sinh hoat co thé 1am tang ham luong kim loai
trong dat khi dung n6 dé tudi cay. Khi tudi nude thai vao dat chung co thé 1ap kin cac khe
ho, can tré xam nhép 6xy, tdng do mudi, thém chét doc... trong dat. Céu trac cua dit co
thé bi thay d6i hodc bi pha v khi du thira Natri. D6 hap thy Natri ctia dat phu thudc vao
ty 16 RAS cua chat thai:

RAS=—_ & (14)

|Ca+ Mg
2

Nong do cac ion kim loai trong (14) biéu dién bang mg-dglg/L.

Viéc tudi cac loai nude thai co ty 18 RAS xdp xi bang 10 rat d& gdy nguy hiém cho
dat tréng trot. Vi vay, can thiét phai c6 sy lya chon nudc thai phu hop, da c6 tach kim loai
ning va khir doc khi sir dung dé tudi cho ciy trong.

ii. Cdc so dé tdi sir dung nwéc thdi

£)01 v6i hé théng xir Iy nude thai phi tap trung (hé théng thu gom va van chuyén nudc
thai ngan hodc khong c6) thi c¢6 thé tach thu gom va to chirc xir 1y riéng cac loai nuéc den
va nudc xam. Nudc xam tir cic ho gia dinh, cic cong trinh cong cong, cong so,... néu
duoc tach riéng ti xtr Iy s& don gian hon so voi nudc den va dé tai st dung truc tiép vao
cac muyc dich: doi khu v¢ sinh, tudi cdy, rira duong. Ddi vé6i cac hd gia dinh va cong trinh
cong cong riéng ré, cac khu resort,... song song hinh thtic to chitrc thoat nude va XLNT
phi tap trung c6 thé mot vai doi tugng dung nudce khong an udng cé thé to chirc cip nudce
phi tap trung tir ngudn nude xam sau xir 1y.
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Quy trinh thyc hién tai sit dung nudc thai va nudc mua cho cac cum dan cu ndng
thon, co so dich vu nghi dudng,... riéng 1€, ddc 1ap véi h¢ thong thoat nude tap trung cua
do thi dugc theo trinh ty sau day:

1. T6 chtic thu gom nudc: t6 chirc thoat nudce riéng cho nudc thai va nude mua.

2. Phan tich cac diéu kién kinh té ky thuat dé danh gia kha ning tach riéng dong
nuodc den va nudc xam.

3. Xac dinh nhu cau dung nudc va chat lugng nude cap dé st dung cho cac muc
dich cua du an.

4. Panh gia kha nang tai st dung nudc thai cho cac muc dich st dung nude cua du

5. Xéc dinh danh gid mtc do tiép nhan nudc mua va nude thai (kha nang diéu tict
nudc mua va kha nang ty lam sach nudc thai) cia ho canh quan sinh thai khu vyc .

6. Xac dinh mtrc do xur 1y, dé xuit day chuyén cong nghé, tinh toan thiét ké va lap
dat cong trinh, thiét bi xir Iy nudc xam.

7. Xéac dinh mtc do xtur 1y, dé xuat day chuyén cong nghé, tinh toan thiét ké va lap
dat cong trinh, thiét bi xtr Iy nudc den.

8. Thiét ké va lap dat hé thong cip nude tai st dung nude xam (co tinh dén viéc bd
sung thém nudc tr ho canh quan sinh thai) cho cdc muc dich doi nha vé sinh, rua san
duong, chira chay (khi can thiét),...

9. Thiét ké va lap dat hé théng cAp nudc tai st dung nude den (c6 tinh dén viée bd
sung thém nudce tir hd canh quan sinh thai) cho cac muc dich tudi cay va tham co,...

10. Tinh toan va ldp dat cac cong trinh va thiét bi bo cap nudc thai (nudc den va
nudc xam), di€u ti€t nudc mua va tao canh quan tang cuong qua trinh tuy lam sach cho ho
canh quan sinh thai khu vuc.

11. Tinh toan va lap dat cac cong trinh va thiét bi bo cap nudc thai sau xu 1y, nudc
mua, nudc hd canh quan sinh thai cho nguén nudc ngam khu vuc dy an.

Nudc thai sau khi lang so bd c6 thé sir dung tudi cho ciy trong. Cudng d6 tudi phu
thudc vao dic diém dat, cay tréng va nong do cac chat trong nudc thai va dao dong tir 0,1
dén 0,2 m/ndm (1000 m3/ha dén 20000 m3/nam ). Phuong phap tudi 1a tu6i ngép hoac
tudi phun khi dung nude thai dé tuéi san luong cdy trong s& ting thém 20% dén 30%.

Thuec té cho thiy c6 thé sir dung nudce thai tai ngin loc cubi ciing cua cum xtr 1y ki
khi (AF) hodc sau bai loc thuc vat dong chay ngang (trude khi xa ra moi truong) dé tudi
cho rau mau trong khu vyc xung quanh cong trinh XLNT theo nhu cau thyc té. Nudc
thai tai ngin cudi cing c6 nhiéu dinh dudng hon nhung can dam bao ham lugng vi sinh
vat gy bénh trong mirc cho phép va nén dung cho dat trong rau mau trudc khi gieo
tréng, con nude thai sau xir Iy nén dung tudi cho rau mau trong qua trinh sinh truéng ma
khong can pha lodng.

Mot trong nhitng hudng xur 1y két hop v6i str dung bun can nudce thai sinh hoat la 1én
men ching dé tao khi biogas (chu yéu 1a khi metan CH4 chiém 50-70%). Bun cén va sinh
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khéi thuc vat thu hoi tir qua trinh XLNT trén canh dong ngip nudc, trong hd sinh vt cé
kha ning phan huy dé tao thanh biogas. VAt liéu dé tao thanh khi biogas thudng yéu cau
ty 1€ C:N=10:30 cho dén 20:25. Trong khi d6 bun can nudc thai sinh hoat hodc phan tiéu
c6 C:N = 6:10, vi vy viéc bo sung cac loai c¢6 , béo ... trong thanh phan nguyén liéu cac
ham biogas 13 can thiét. Nong d6 chat ran trong nguyén liéu chiém 10%. Cac ham biogas
thuong duoc thiét ké véi tai trong thé tich 1 0,5 dén 3 kg nguyén liéu kho khong tro /m?
thé tich cong tac. mot ngay. Khi sinh hoc thu hoi sau khi khir CO» bang nudc voi c6 thé
st dung truc tiép lam nhién liéu.

Nudc thai sinh hoat chira nhiéu chit hitu co va nguyén t6 dinh dudng, 1 moi
truong cho tao va cac loai sinh vat khac phat trién. Theo chu trinh dinh dudng trong vuc
nude, nd 1a ngudn thirc dn cho ca va cac loai thiy san khac. D6i v6i timg ngdi nha
hodccum ngo6i nha, ao nuodi tdo 1a mot trong cac nat cua hé sinh thai Vudn-ao-chuéng
(VAC). Tao khong can thu hdi ma duge st dung truc tiép dé 1am thic an cho cac dong
vat nguyén sinh, ca vit . Phan 16n cac loai vi khuan gay bénh, cac chit hitu co co trong
nude thai sinh hoat di duoc 1am sach nén nude thai co thé sir dung dé tuoi rau hodc rira
chudng trai.

Str dung nudc thai nuéi ca mang lai hiéu qua kinh té cao, tuy nhién lugng 6xy du,
nguon thirc an dé thu nhan va hap thu ...1a cac yéu t6 can thiét dé ca phat trién . Vi vay,
ca thuong dugc nuoi & giai doan cudi ctia hé thong hd sinh vat. Cac loai ca co san luong
cao thuong duoc nudi trong moi trudng nude thai 1a ca traim, me, ro phi... So dd hé thong
ho sinh hoc xir 1y nudc thai két hop nudi ca néu trong Hinh 46 va Hinh 47.

Methane Nuoc pha loang
Nudc thai
sinh hoat va ! ¥ =
— — - i -

e
chuong trai Ao nuéi tao Ao nudi cd va vit

Nudcrita

chuéng trai ™

b

[+

o Gg'?:;éd Gﬂ?&bﬂu g}g

U\j:l q"‘-"gna 3 QF&D {;"D

Tudi rau
Nudc thim
Hinh 46. So' d0 hé théng xir Iy két hop sir dung nwée thai quy md nhé (hé sinh thai
VAC).
Nuéc thai L Ho6 nuéi ca
_ ,| Belang » Hoé ky » Ho tiy tién —»|(lam thodng tu
Kkhi nhién)
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Hinh 47. So' d6 hé théng xir Iy nwéc thai bang hé sinh hoc két hep nudi ca

Yéu cau co ban dbi v6i viée nudi ca bang nude thai 1a dam bao ché d6 6xy. Ca chép
phat trién trong ngudn nudc c6 ham lugng 6xy hoa tan 16n hon 4 mg/l; con ca hoi doi hoi
luong oxy trén 6 mg/l. Tuy nhién ham lugng 6xy hoa tan phu thudc vao tai lwong BOD
trong hd. Trong diéu kién nhiét d6i tai lugng nay khong 16n hon 1gBOD/m2.ngay. Gia tri
pH cia nudc thai nudi ca nam tong khodng tir 7 dén 8. Thong thudng ao hd nudi cé co
thoiu gian luu nude thiy luc tir 3 dén 10 ngay va do siu tir 0,5m dén 0,8m. Vi viéc nudi
c4 trong bic cudi cung cua hé thdng ho sinh vat ba bic nguy co 6 nhiém vi khuan giy
bénh trong ca giam hin. Theo Mara D.D., 1993, sb luong fecal coliform c6 thé giam
xuong dudi 1000 coli/100ml trong hd smh hoc bac ba dap tmg yéu cau cho phép véi
nguén nuge nudi ca theo quy dinh cua t6 chirc y té thé giéi. Tuy nhién khi sir dung hd de
nudi ca can phai biét duoc hoat dong cua né nhu mot céng trinh xtr 1y hay ngudn tiép
nhan nudc thai.

b. Quan ly va st dung phan bun tir cac ho gia dinh khu vue néng thon
Quan ly bun thai
Qua trinh xtr 1y nudc thai sinh hoat s& tao nén lugng 16n bun cin (bang khoang 1%
thé tich nudc thai xu 1y). Trong qué trinh x{r Iy nudc thai va chat thai chan nuoi, luon san
sinh ra mgt luong 16n ba thai (bun thai) tai hang muc biogas va cac ngan xu 1y ki khi. Sau
mot thoi gian nhat dinh thi lugng bun thai nay can dugc hit ra khdi cong trinh XLNT.

Bang 17. Thanh phan dién hinh ciia phan bun bé tw hoai cac nha vé sinh

Nguon phit sinh Bun tir nha vé sinh Bun bé ty hoai
cong cong
bac tinh bam dac, tuoi, luu gitr trong | Loadng, thuong duoc luu giwr
vai ngay hodc vai tuan vai ngay
COD (mg/1) 20.000 - 50.000 < 15.000
COD/BOD 5:1 - 10:1 5:1 - 10:1
NH4 - N (mg/l) 2.000 - 5000 <1.000
TS, (%) =35 <3
SS (mg/l) = 30.000 ~ 7.000
S6 trimg giun san/L 20.000-60.000 ~ 4.000

[Ngudn: Nguyén Thi Kim Thdi, Tran Hiéu Nhué, Ung Quéc Diing (2008)]

Trong thanh phan hiru co cua bun thai co t61 80-85% la protit, lipit va hydratcarbon.
Con lai 15-20% la hgp chat mun va lignin. Ham lugng cac nguyén t6 dinh dudng nhu N,
P,... cao, d¢ st dung lam phan bon. Tuy nhién dac diém bun thai tram XLNT la d¢ am
16m, chtra nhiéu chat hiru co dé€ phan hay sinh hoc va gady mui hoi thoi, nhi€u tring giun
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san va vi khuan gy bénh. Vi vy cac loai bun thai nay can phai: giam khéi luong cta hdn
hop bun thai bang cach tach mot phan luong nude c6 trong hdn hop dé giam thé tich bun
thai di vao cong trinh xir 1y tiép theo do giam dugc qui mo cua cong trinh va thé tich bun
van chuyen va phan huy cac chét hitu co d& bj théi rira, chuyen hoa chung thanh cac chit
htru co 6n dinh hodc la chét v0 co dé giam khoi luong, d& tach nude va khong gy tac
dong xau dén maéi truong noi tiép nhan.

Gia tri cac thanh phén phan bon va ham lugng kim loai nang cua téng loai bun can
nuoc thai duoc néu trong Bang 18 va Bang 19.
Bang 18. Thanh phan va cic chit dinh dudng trong cac loai bun cin niroc thai, %
trong lwgng khé

Nguyén td dinh Can tuoi Bun can Bun hoat Phan chuff)ng
dudng da 1én men tinh

Nito 1,6-4,0 1,7-6,0 2,4-6.5 2,0-2,6

Phot pho 0,6-5,2 0,9-6.,6 2,3-8.0 1,6-1,3

Kali 0,2-0,6 0,2-0,5 0,3-0,4 1,8-1,9

Bang 19. Ham lwgng kim loai nang trong cac loai phan bén

Nguyén t6 Bun cén nudce thai Phan dam Phén chudng
As, mg/kg 2-26 2,2-120 3-25

Cd, mg/kg 2-1500 0,05-8,5 0,3-0,8
Cu, mg/kg 50-3300 <1,0 2-60

Hg, mg/kg 0,1-55 0,3-2,9 0,09-0,2
Pb,mg/kg 50-3000 2-37 6,6-15
Zn, mg/kg 700-49000 1-42 15-250

Thanh phan cta bun cin chtra nhiéu chét hiru co va cac nguyén té dinh dudng nhu N,
K, S, Fe, S,... dung lam phan bén rat tét. Luong bun thai nay chira mét ham luong 16n
chét dinh du’cmg c6 thé sir dung dé bon cho cdy trong, nhung ddng thoi cac chit hitu co d&
bi phan huy trong moéi truong, gay hoi théi va lam 6 nhiém moi truong khong khi. Bun
cin con chira nhidu vi khuan gay bénh. D6 4m bun cin 16n. Viée sir dung bun can tuoi
lam phan bon khong c6 lgi va kho van chuyén. Nhu vay bun cin tuoi khong thé sir dung
trye tiép ma can ché tao thanh phan vi sinh hitu co (compost) dé sir dung, dic biét 1a cho
hoat dong lam vuon cua nguodi dan chan nuoi.

Muc dich xir Iy bun can nudce thai:
- On dinh bun cin, khir cac chat hitu co dé giy thdi rita;

- Lam kho bun can dé d€ van chuyén va sir dung.
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Dé giam dung tich cong trinh cling nhu dam béo cho qua trinh xir Iy 6n dinh, mét sb
loai bun cén c6 d§ am cao (nhu bun hoat tinh du ¢6 do am dén 99,2%) can phai dugc tach
nudc so bg. Qua trinh xir 1y bun cdn trong nudc thai dugc néu trén Hinh 48.

U hiéu khi Cai tao dat

Puéng ham chira Twoi tidu

Cung c4p protein

Thtrc an gia suc
va trong ca

X ly so bo Tach nuéc

Tach nuwéce co khi

Bé lang va lam

&5c bin San phoi bun

uy)
M
o
>
(e}
N
<
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va tach nwéc bun

B& sung véi/amoni

D6t bun

Vat liéu xay dwng

T
=0
e
=

o
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>

U ky khi Nang lwgng sinh

hoc

Au trung rudi linh
den/giun

Lam khd bang nhiét

Phoi kho bing nang ligng mat tréi

Bai loc trdng cay

X0 Iy két hop voi
nwéc thai

Hinh 48. Tong quan cac phwong phap xir Iy bun cin [Ngudn: D6 Hong Anh (2018)]

Tach mede so bé: Pay 1a qué trinh giam do am bun cin dé cac khau xir 1y tiép theo
dién ra dugc on dinh va giam dugc khéi luong xay dung cac cong trinh ciing nhu tiét
kiém dugc hoa chat str dung trong qua trinh xir 1y. Tuy nhién néu giam qua mtc 46 am s&
tao nén bun can kho, cac diéu kién cong nghé cua cac cong trinh 6n dinh bun cin s& kho
khan.

On dinh bun can: Pay 1a qua trinh phan huy sinh hoa cac chét hitu co cua bun cin,
dién ra trong diéu kién hiéu khi (thuc hién nhd cac vi khuan hiéu khi) hodc yém khi (1én
men nhd vi khuén ki khi). Phan hitu co con lai dugc 6n dinh (mét kha nang thdi rira).

Lam khé bim cén: Qua trinh nay 1am giam d6 am ctia bun cdn tir 70 — 80%, 1am giam
thé tich cua bun gitip cho viéc van chuyén bun cin duoc d& dang. Qua trinh lam khé bun
cin co thé thuc hién trong diéu kién tu nhién nho co ché nén, bay hoi, tham. . .(san phoi
bun) hoiclam khé bang co hoc.

Tdi sir dung bun cdn: Phan bun sau khi xir Iy 6n dinh va 1am khé c6 thé dém tai sir
dung vao cac muc dich khac nhau nhu chén lép, bon ruong lam chat diéu hoa cai tao dat,
1am phén bon cho cay trong.
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ii. Cac cong trinh xu ly phdn va bun thai khu viec nong thon

Bun thai tir nuéc thai sinh hoat cac hé gia dinh hodc cum h¢ gia dinh khu vyc nong
thon can phai dugc kiém soat chit ché nhu bun thai thong thudng nhung véi nguyén tac
loai bé cac mam bénh dich trude khi dua ra khoi cac cong trinh lwu gitt dé di xur 1y tiép
tuc hodc tai su dung ddi v4i bun bé ty hoai, bun thai céng thoat nudce thai hoac bun thai
tram XLNT tap trung cum dan cu.

. 2 F hu ung dié A > X 2 e onr gk
Bim bé nr hoai | Khu truggﬂc}illet = »|  Van chuyén di xur ly tiep
Bim thai xu Iy sinh hoc == O,n d‘?‘"i;; """" ¢ Khu trung di¢t o= Vian chuyén/ xir ly
Cl? akch' mam bénh ticp tuc /tai sur dung
am kho

Hinh 49. So' 6 quan 1y bun thai hé thong XLNT sinh hoat cum din cw ndng thén

Hinh 50 trinh bay so d6 cong nghé xir Iy phan va bun cin bun thai dé ché tao phan
compost dé st dung cho myc dich bon cho rau mau.

1 ! 1 | I
1 [ o 1 .
1 [ [ | 3 8
Dong thai tw: b — _ . o ! i:f;(;i mel
chuéng nudi* Ham biogas Lo | Bé lang hai ngan va bé phan trng Bélocki |+ ! | Baéi loc ngang I g
:' 1| vach ngandong hwéng lén (ABR) ™| khi (AF) [ | tréng cay (HGF) ! ?
P D Do
R IS L L SO
Bun thai dwec Bun thai dwoc bom tir
bom tir biogas vao cac ngan be cé bun
khu ché tao phan | vao khu ché tao phan
v R NHA U PHAN H{*U CO VI SINH
(Bao gdm nhiéu ngin déc 1ap st dung dé ché
< tao va chira phan)

Nuéce ri phan chay quay lai hdm
biogas (hodc bé 1ang ki khi)

Hinh 50. So' d6 ché tao phin compost tir bun thai cong trinh xir Iy két hop NTSH va
nuéc thai chan nu6i
Qui trinh ché tao phan compost nhu sau:

- Bun thai trong qué trinh xi 1y duwoc bom 1én cic ngin cia khu ché tao phan
compost. Tai cac ngan chua, nudce 14n trong bun thai dugc bom 1én s& duoc tach ra khoi
hon hop va duogc dan chay vé ham biogas hoic bé lang tuy thudc vao diéu kién cu thé cua
cong trinh XLNT. Bom ddy mot ngan méi chuyén dén ngin tiép theo.

- Luogng ba thai sé kho dan sau khi duoc tach nude, bd xung thém dam, lan. Sau do
tudi va tron déu vaoi ché pham vi sinh (c6 thé tu ché hodc mua) va dé trong thoi gian
khoang 45 ngay cho hoai muc 1a c6 thé str dung.

- Khi phan duoc ché tao va co thé sir dung dugc, dong phan vao bao va/hoac
chuyén ra khu vuc khéac dé lay chd cho viéc st dung nha ché tao phan cho mé phan tiép
theo.
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Nha t phan dung chira bun thai dugc bom 1€n tir biogas hoac cum bé ki khi dé ché
tao phan compost, ciing 1a noi dién ra qua trinh ché tao phan compost. Quy trinh thuc hién
cac budc nhu sau:

- St dung may bom hat bun thai theo chu ky van hanh (khoang 1thang) tir him
biogas va cac ngan lang cua cum bé ki khi v€ nha 1 phan;

- Sau khoang 24h - 48h ké tir khi két thuc bom, viéc thoat nudc trong bun thai gin
nhu hoan tat va & dang bun sét;

- Rac mot lugng voi bdt vira du 1én bé mat ctia khoi bun thai da rdao nudc;

- Tuéi ché pham vi sinh 1én khéi bun thai. Ché pham vi sinh c¢6 thé mua hoic tu
nuodi bang mat mia theo truyén thong.
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PHU LUC:
MOT SO MO HINH THAM KHAO VE XU LY NUOC THAI HQ GIA PINH
VA CUM HO GIA PINH NONG THON

1. M6 hinh xir Iy nwéc thai hd gia dinh c6 bii loc ngdm trong ciy

) Bé tw hoai
Nugcden  —  aitidn \
Bai loc ngam 3 Ngudn tiép
trong cay nhan
Nwéc xam 2 1s A
A Bé tach m&
Nwéce nha bép

Hinh PL 1. So @6 xir Iy nwéc thai quy md hd gia dinh

- Nudc thai den: Nudce thai tir nha vé sinh duoc di qua bé tu hoai dé xu 1y céac chét bai
ti€t, gitr lai bun can, xtr 1y ky khi cac chat hiru co kh6 phan huy.

- Nudc thai xdm, nha bép: Di qua bé tach m& hodc ho ga tdch md, tach rac, sau do di
vao bai lgc trong cay.

% Bé tir hogi D6i voi quy md ho gia dinh 1-3 m®/ngay, bé ty hoai thiét ké dam bao
thoi gian luu nude tir 1 dén 2 ngay, kich thudce bé 2 m? nhu sau: BxLxH=1x2x1 m, chia 3
ngan, ngin dau 1m?® cac ngin sau 0,5m°, dau ra phia sau thiét ké thém ngin loc bang soi
to 40-60 mm, sau d6 nude ra sau bé tu hoai sé& dan sang bai loc/ hao loc tréng cay.

¢ Bai loc trong cdy

- Thiét ké bai loc ngam trong cay dong chay ngang dé xu ly chét 6 nhiém hiru co,
chat dinh dudng, mot phan chat lo lting con lai va vi khuan, mam bénh. Bai loc trong cay
chinh 12 m6 hinh dit ngap nudc nhan tao, 1a céng trinh mang diy du cac dic diém chirc
nang, vai trd va y nghia ctia dat ngap nudc tu nhién thong thuong.

- P6i v6i quy md ho gia dinh 1-3 m*/ngay, bai loc thiét ké dang hao loc trong cAy,
kich thuéc BxLxH=1x3x1 m, xay gach hodc dao dat roi s dung vai bat tréng thadm. Vat
liéu loc sur dung vat li€u dia phuong nhu gach v, dé séi kich thude 10-20mm cao 0,5m,
phia trén phu 16p cat trong cdy cao 0,1-0,15m.

- Thuyc vat lya chon tréng trong bai loc 1a céac cay tréng ban dia nhu: cay dong riéng,
cay thuy trac, duong xi...

2. Cong nghé¢ DEWATS cho cong suit 20-100 m?/ngay
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Bé xur Iv ki khi dong Im'trmz lén

Hinh PL 2. Cac budc xir ly nwée thai caa DEWATS
Hé thong DEWATS gom c6 bon budc xtt Iy co ban véi cac cong trinh dic trung:

He thong ao

- Xir Iy so' bé bdc mét: Qua trinh lang loai bo cac cin lo limg c6 kha ning ling duoc,
giam tai cho cac cong trinh x1r 1y phia sau.

- Xir Iy bdc hai: Qua trinh xr 1y nhd cac vi sinh vat ky khi dé loai bo cac chat ran lo
limg va hoa tan trong nudc thai. Giai doan nay co6 hai cong nghé duoc 4ap dung la bé
phan tng ky khi Baffle Reactor (BF) c6 cac vach ngan va bé lang ky khi Anarobic Filter
(AF). Bé phan tmg ky khi voi cac vach ngin gitp cho nuéc thai chuyén dong 1én xudng.
Duéi ddy mdi ngin, bun hoat tinh duoc gitt lai va duy tri, dong nuéc thai vao lién tuc
duoc tiép xuc va ddo tron véi 16p bun hoat tinh ¢c6 méat do vi sinh vat ky khi cao, nho do
ma qua trinh phan huy cac hop chit hitu co trong nude thai duoc dién ra manh mé gitp
1am sach nudc thai hiéu qua hon cac bé tu hoai thong thudng.

B¢ loc ky khi véi vat liéu loc ¢6 vai tro 1a gia do cho cac vi sinh vat phat trién, tao
thanh cac mang vi sinh vét. Cac chat 6 nhiém hoa tan trong nudc thai duge xur Iy hié¢u qua
hon khi di qua cac 10 rong cuia vat liéu loc va ti€p xtic voi cac mang vi sinh vat.

Toan bo phan ky khi nam dudi dat, khong gian phia trén c6 thé sir dung 1am san choi,
bai dé xe... Diéu nay rat thich hop vdi cac khu vuce thiéu dién tich xay dung.

- Xur Iy bdc ba: Qua trinh xu ly hiéu khi. Cong nghé aap dung chu yéu cua budc nay
1a bai loc ngam trong cay dong chay ngang. Ngoai qua trinh lang va loc tiép tuc xay ra
trong béi loc thi h¢ thue vt trong trong bai loc gop phan dang ké trong xir Iy nudc thai
nhd kha ning cung cip 6xy qua bo ré cua cdy xudng bii loc tao diéu kién hiéu khi cho cac
vi sinh vat 16p trén cung cta bai loc.

- Khir trimg: Ho chi thi véi chiéu sau 16p nudc nong duogc thiét ké dé loai bo cac vi
khuan giy bénh nho birc xa mit troi xuyén qua 16p nude trong hd. Tuy nhién, ddi véi
nudc thai c6 lwong vi sinh vat gdy bénh cao thi viéc sir dung hoa chit khtr trung 1a diéu
can thiét.

Hiéu qua xir Iy cia DEWATS c6 thé dat dugc tiéu chuan cho phép loai A ddi véi
nudc thai sinh hoat theo quy dinh cia QCVN 14: 2008/BTNMT.
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Tuy nhién, bén canh nhimg wu diém ma hé théng DEWATS mang lai, hé thong xtr Iy
nude thai nay van ton tai mot sé nhuoc diém nhu sau:

- Thiét ké xay dung cac cong trinh xtr ly cua DEWATS phai phu hop voi diéu kién
cua dia phuong va khu dat dé xay h¢ thong nay phai c6 chat lugng tot, khong bi sut lun.

- Tén nhiéu dién tich cho xay dung.
- Chi ap dyng dé xtr Iy nudc thai hitu co, khong xur ly dugc nudc thai vo co nhu
nudc thai ché bién kim loai, nudc thai co6 chira hoa chat,...
3. Mé hinh xir Iy nuéc thii cum dan cw sir dung cong nghé loc ky khi két
hop véi bii loc trong ciy cong suat 30-100 m*/ngay

[ Nudrc thai tir hé théng thu gom ]

!

[ Ludi chan rac, hd thu cat ]

!
[ Hb gom ]
'

[ Bé xtr Iy nude thai vach ngan mong ¢6 ngin loc ky khi ]

\ 4

[ Bii loc trong cdy dong chay ngang ]

[ Bé tiéu canh chi thi nudce thai sau xu Iy ]
v
[ Nudc sau xur 1y dat cot B, QCVN 14-2008/BTNMT ]

Hinh PL 3. So' d6 hé théng xir Iy nwéc thai cong nghé Ky khi két hop bai loc
trong cay cho cum dan cw nong thon

a. Cac cong trinh theo so' dd diy chuyén cong nghé XLNT
% Lwdi chin rdc

- Nudc thai sinh hoat cum dan cu dugc mang ludi thug om dua vé tram x{r 1y. Trudce
khi vao hd gom, nudc thai chay qua luéi chan rac lam bang inox 304 cé kich thudc mat
ludi 10x10mm dé loai bo cac loai rac thai cé trong nudc thai chay vé nham dam bao bom
va hé thong phia sau hoat dong 6n dinh.

- Mot tdm chin bé tong cao 15cm dd duoc xay chin ngang muong dan nudc thai vé
tram xir 1y dé huéng dong nudc thai vao hd gom. Pay cong ndi vao hé gom duge xay
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dung cao hon ddy muong 50mm nhiam tao diéu kién cho cat ling lai trén muong dan va
khong di vao ho gom.

s Ho gom

- Trong hé gom bé tri bom chim dé bom nudc sang hé xir 1y phia sau. Do dic diém
luu Iuong nudce thai sinh hoat khong dong déu gitra cac gio trong ngay, nén ho gom ciing
c6 tac dung nhu mdt bé diéu hoa nudc thai cho hé xur ly phia sau.

Bom trong hd gom s& ty dong bat tit theo muc nudc nhd phao tr dong gin vao bom.
% Bé xir Iy vich ngin méng cé ngan loc ky khi

Nudc thai tir hd gom dwge bom vao bé xir Iy vach ngidn mong c6 ngin loc ky khi. Bé ¢
nguyén 1y hoat dong twong ty v4i bé tu hoai c6 vach mong cai tién. Trong bé xay ra dong
thoi 2 qua trinh xur 1y ldng va 1én men ky khi, phan huay sinh hoc cac cin lang. Cac chat
hitu co trong nudc thai sinh hoat chu yéu 1a cac hydratcacbon, dam va chat béo dé dang
dugc phan hity boi cac vi khuan ky khi cling nhu cac loai nAm men c6 trong bé. San pham
cua qua trinh 1én men 1a céc khi sinh hoc nhu CH4, H>S, NH;s... va céc chit hoa tan. Qua
d6 gitip giam thé tich cta cin cling nhu giam bét mui hoi.
% Bii loc trong cdy

- Thiét ké bai loc ngdm trong cdy dong chay ngang dé xir Iy chat 6 nhiém hitu co,
chat dinh dudng, mot phan chat lo ltrng con lai va vi khuan, mam bénh. Bai lgc trong cay
chinh 1a2 md hinh dat ngdp nudc nhan tao, 1a cong trinh mang day du cac dac diém chuc
nang, vai tro va y nghia ctuia dat ngdp nudc ty nhién thong thuong.

- Thuc vat Iva chon tréng trong bai loc 1a cay dong riéng, cay thuy trac.

* Bé tiéu cinh chi thi

Bé tiéu canh dugc st dung véi 2 muc dich: tao khong gian canh quan dep hon cho
khu vuc dat tram xu ly. Bé dugc trong thém céc loai thyc vat nhu hoa sing, cay duong xi;
va giup qua trinh khur trung nudce thai ty nhién nho 4nh sdng mat troi. Khi nudce duoc luu
lai trong bé, tia UV tir anh sang mat troi chiéu vao s€ tiéu diét cac loai vi khuan, mam
bénh, gitip cho nudc thai dau ra sach hon vé maét sinh hoc.

Nude thai dau ra dat cot B, QCVN 14: 2008/BTNMT.
Thong s6 k¥ thuat ciia cac hang muc trong hé thong xir 1y quy mé 30 m?/ ngay nhur
Bang PL 1 sau day.
Bang PL 1: Cac hang muc cdng trinh hé théng xir Iy nwéc thai cum din cw sir dung
cong nghé loc ky khi két hgp vai bii loc trong ciy cong suat 30 m3/ngay

1. Lwéi chan rac

S6 lugng 01
Kiéu loai Luéi phang
Vat liéu Inox SUS 304
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Kich thudc mit ludi

10 mm

Kich thudce ludi

LxB =400 x 400 mm

2. H6 gom
S6 lugng 01
Vit liéu Gach, c6 day va nap BTCT

Kich thudc bé thiét ké

LxBxH=1,0x1,0 x 2,2 m.

Thiét bi ldp ddt kém theo

May bom nuoc thai

Luu lugng max

14 m3/h

S6 lugng bom

01 cai

Kiéu loai bom

Loai bom chim chuyén dung dé bom nudc thai

Cot ap max

7,5m

Cong suit

750 W (1 pha)

3. Bé xir Iy vach ngiin méng

S6 lugng 01 bé

Vit liéu Tuong gach, ddy va mat BTCT

Kich thuée bé LxBxH=2,5x5,0 2,2 m

Chia ngan 5 ngan, chiéu dai mdi ngin 1,0 m. Ngan thu 4

c6 gia thé vi sinh bang nhwa. Ngin cudi chia d6i dé
b tri hai loai vt liéu loc ky khi.

Vat liéu loc ngan loc ky

Ngin loc 1: Bé tong tai ché, hinh try, kich

thude DxH = 80 x 100 mm.

Ngan loc 2: gach v kich thudc 4-6 cm

4. Bii loc trong cay

S6 lugng

01 bai

Vat liéu

Tuong gach, day bé tong
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Kich thudc bai LxB=3x 10 m

Chiéu cao 16p soi 0,6 m, gdm céc 16p tir trén xudng nhu sau:

- Lép vat liéu loc soi/da cip phdi 0,51 cm
day 0,3m

- Lép vat liéu loc soi/ds cap phéi 1x2 cm day
0,3m

- Lép vai HDPE day Smm: nhim ngin khong
cho nudce ri bun ngdm xudng tang ngam

- Lép dat sét 0,1m: dat dudi 16p vai HDPE dé
gia co6 va dé phong truong hop ré cdy phat trién
manh, xuyén thing.

5. Ti€u canh

S6 luong 01

Vit licu Tuong gach, dady bé tong, ghép thém da sat
tuong

Kich thuéce bai LxB=3 % 2 m (hinh qua 1&)

Chiéu sau 0,7 m

b. Nguyén 1y diéu khién hé thong

Bom chim nwoc thai:

- Luu luong max: 14 m*/h

- Cot ap max: 7,5 m

- S6 lugng: 01 cai

- Cbng suét dién: 750W/220V

- Muc dich: Bom nuéc thai vao bé xtr Iy

- Hoat dong theo phao:

e Khi phao bao day thi bom chim hoat dong

e Khi phao bdo can thi bom chim nghi dirng hoat dong
c¢. Hréng din van hanh

Hé thong hoat dong nho hoat dong ciia cac chung vi sinh vat vé6i thiét ké phu hop dé
xur ly nudc thai va cac chat thai thong thuong trong sinh hoat do6 vao hé thong xtr ly.

Gid6i han nghiém ngit cdc chit thdi sinh hoat
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Chi c6 cac chét thai sinh hoat véi kich thudc nho vira phai sau day mai duoc dua vao
thiét bi néu khong ching s& 1am hong quy trinh xur ly. Hay giam thiéu sb luong chat thai
theo 101 khuyén cdo cta nha san xuat. Néu luong chat thai vuot qua muic cho phep thi qua
trinh xir 1y khong c6 hiéu qua va gy lang phi. Viéc stt dung qué mirc c6 thé 1am cho
quyén bao hanh mét gi4 tri.

Chat tdy thong dung can thiét dung theo s6 lugng quan 4o giit (trir cac loai thude tay
nhu axit clohidric, javen, axit sufuric, ...).

Bot gidt khong bd sung thém chét tay

Nudc rira bat diia khong c¢6 dau md

Chat 1am sach dd gia dung duogc kiém soat

San pham 1am sach nha vé sinh 1a trung tinh (khong dung chét héa hoc nhu clo).
Khong cho ti 16t hodc d6 vé sinh khong phan huy duogc trong nudc.

Chi str dung gidy vé sinh d& dang phan haty trong nude. Khong st dung loai gidy lau.
Huwéng din vin hanh chi tiét

Dé c6 thé tién hanh chay hé théng trude hét phai kiém tra cac hé thong van, phao,
duong ong trén cac duong cap khi va duong bom cap nudc thai.

Déng mo bom, sika chita hodc thay thé bom

Bom Hoat dong theo phao:
Khi phao bao day thi bom chim hoat dong

Khi phao bao can thi bom chim nghi dirng hoat dong

Sau thoi gian dai hoat dong, bom co thé bi hong, can tién hanh stra chira hodc thay
thé bom.

- Khi can dimng, stra chita hodc thay thé bom: ngat dién cip vao bom tai aptomat
duogc bo tri trong ta dién ¢ tuong hd gom.

Nao vét cat, loai bo rac

- Can kiém tra, nao vét cat trong doan mwong dan vé tram xir 1y ngay trudc ludi
chdn rac.

- Kiém tra rac thai bAm vao ludi chan rac. Loai bo rac d€ nudc chay vao ho gom.
- Tan suat nao vét cat va tach rac tuy theo tinh hinh thyc te.
Hut can bé xu Iy

- Sau thoi gian hoat dong can s& tich tu lai dudi day bé xtr Iy. Can tién hanh théng
hut bé.

- Chu ky hut bé c¢6 thé 01 1an/nam hodc c6 thé diéu chinh trong khoang thoi gian 06
dén 18 thang tuy theo ham lugng can thuc té chay vé tram xir 1y.
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- Khi hat nhé giit lai khoang 20% luong cin co trong day bé dé giir lai mot luong vi
khuan ky khi can thiét cho bé.

Cham soc cdy va vé sinh bai loc

- Sau thoi gian hoat dong cay trong trong béi loc s€ moc va de nhanh ra thém nhiéu
ciy. Néu mat d6 ciy day qua can tia bot, cit bo cay gia.

- Trong trudng hop nhiéu 14 gia, kho héo rii xudng bé mit bai loc can duoc lay ra
khoi bai lgc.

- Sau khoang 05 nim hoat dong, 16p soi loc c6 thé bi bit tic vi c6 qua nhiéu r& cay
muc, hodc cay qua gia, khong dé nhanh tot, can ti€én hanh nho bo toan bo cay trong bai,
tién hanh v¢ sinh va trong lai cay maoi.

Khi sira chita hay khac phuc sy ¢d phai tuan theo cac yéu cau an toan vé dién
d. Cac sy ¢6 thwdng gip trong qua trinh vin hanh va cach khic phuc

Thiét bi truéce khi khai dong phai duogc kiém tra ky ludng vé nguSn dién, vé ché d6
boi tron, dau md... dé dam bao tuyét doi an toan khi van hanh.

- Sw ¢6 may bom:
May bom gip su cb, can phai xac dinh xem thiét bi gap su cb 1a thiét bi nao thong
qua den “trip” mau dé sang trén ta dién.
Buwéc 1: Kiém tra nguyén nhin su c6
- Do mit dién.
- Puong dng day ciia bom bi chin.
- Bom bi rac dinh vao.
- Bom bi hong. (chay, ro dién)
Buéc 2: Cach khic phuc
- Kiém tra lai nguon dién cap cho bom.

- Bé bi hét nudc nén khong thé cap nudc. Tat bao dong va gilt nguyén hién
trang.

- Kiém tra bom c6 bi dinh rac hay khong, néu c6 phai v¢ sinh sach s€ cho
bom.

- Kiém tra céc van trén duong ong day, néu van dong thi phai m¢ van.

- Truong hop khi kiém tra tat ca cac nguyén nhan trén ma van khong tim
duogc nguyén nhan thi ngat bom va dem stra chira.
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4. Mo hinh xir ly nwéc thai tai cac cong trinh cong cfng sir dung cong nghé
bun hoat tinh thiéu khi két hgp hieu khi, tich hgp trong hé thong FRP cong
suat 25-100 m*/ngay

a. Nguyén tic hoat dong

Ngan lang & Ngéan dibu hoa Ngén hidu khi 1, 2, 3+4 Nganldng  Ngan chira ban
tach m& myc nuée sinh hoe sinh hoc

Hinh PL 4. So d6 cong ngh¢ ciia h¢ thong xir Iy nwéc thai thiéu khi két hop hiéu khi
Johkasou

+ Nudc thai dau vao: Nudc thai qua hé thong thu gom duoc dan qua song chan rac
vao vao bé thu gom sau d6 bom vao ngan lang va tdch mao.

+ Ngan ldng va tich m&: Giap giam tai cho cac hé xu 1y tiép theo va tranh tic nghén
cho hé thong duong ong.

+ Ngan diéu hoa myc nudc va khir nito (ngan thiéu khi): Didu hoa luu luong va on
dinh chat lwong nudc thai dong thoi thuc ddy qua trinh khtr nito. Nudc thai tir ngan ky khi
duoc dua sang ngan nay va tron 1an véi dong nudc tudn hoan tir ngan hiéu khi. Tai day,
ndng do nitrat giam xudng dudi tiéu chuan cho phép do hé vi sinh thiéu khi phat trién c6
nhi¢m vu khur nitrat thanh khi N2 thoat ra ngoai.

+ Ngan hiéu khi: Théng qua hé thong duong ong thiét ké chuyén biét, khong khi
duoc dua vao ngan hiéu khi duéi dang bot khi min (bot khi min s& ting cuong kha ning
hoa tan oxy vao nudc va téc do tiép xuc voi vi sinh) cung cap oxy cho vi khuan hiéu khi
oxy héa cac chét hitu co va amoni; dong thoi vi khuan hiéu khi hap thu phot pho tang sinh
khéi. Trong ngin hiéu khi c6 bd tri cac gia thé HBC ting kha ning cu tri va mat do vi
sinh. Qua4 trinh xtr Iy tong hop cac chit 6 nhiém co6 chira nito, phdt pho va cac chat hiru co
dién ra nho cac vi sinh vat hicu khi.

+ Ngin ling sinh hoc: Hon hop bun hoat tinh trong ngan hiéu khi 4 tu chdy vé ngin
ling qua hé théng phan phdi va éng ling trung tim. Do c6 ty trong 16n nén bun hoat tinh
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s& lang xuong day ngan, nudc trong dugc thu qua mang thu nudc vao ngan khir trung.
Bun tir ngin ling dugc bom vé ngan chira bun.

_+ Ngan chtra bun: Noi chira bun can duoc tao thanh trong qua trinh xur ly. Mot phan
hon hop bun dugc dua vé ngan thi€u khi va mot phan dua vé ngan chtra bun. Bun du s¢€
dugc hut bo theo dinh ky.

+ Bé thu nudc sach: Luu trir nude da xir 1y trude khi xa thai.
+ Sau qua trinh khr tring, nuéc dat quy chuin thai ra méi trudng

Bang PL 2. Danh sach thiét bi ciia hé thong

TT Tén thiét bi Pon vi S6 lwong
1 Bom chim nudc thai Cai 01
2 | May théi khi Cai 03
3 | Tu dién diéu khién Bo 01

b. Nguyén ly diéu khién hé thong

Toan bo thiét bi chay ¢ 2 ché do: bﬁng tay va tu dong. Ché d6 tu dong thiét bi chay
theo quy trinh dugc viét dudi day.

Bang PL 3. Ché @9 van hanh tw dong hé thong johkasou

Bom chim nudc thai: Bom khi 1 Bom khi 2 Bom khi 3
- Luuluong max: 14 |- Model: PASO |- Model: PA200 |- Model: PA60

3
m-/h - Luuluong khi: |- Luu lugng khi: |- Luu lugng khi: 60
- Cotap max: 7,5m | 80 lit/min 200 lit/min lit/min
- S luong: 01 cai - Séluong: 1cai |- SOluwong: 1cai |- S6 luong: 1 cai
- Céng suat dién: - Cong suat - Cong suat dién: |- Cong suit dién:
750W/220V dién: 55W/220V | 200W/220V 38W/220V
- Mucdich: Bom |- Muc dich: - Muc dich: Thoi |- Muc dich: Thoi
nude thai vao bé xur ly | Dung thoi khi cho | khi cho bé hiéu khi cho bom airlift
Jokaso bé di€u hoa - khu | khi, bé chira bun, bé di§u hoa — khir ni
- Hoat dong theo ni to bom airlift bé lang | to, bé tach m&
phao: - Hoat dong theo Em}, ‘{:{ aﬁglftkt}lll?n - Hoat dong theo

: . aX thot gian: Chay oan be hicu kAal phao:

e Khi phao bao day , A

. . 1h nghi 2h. - Hoat dong theo : LA
thi bom chim hoat o e Khi phao bao day
46 thot gian: Chay 2h . .

ong , thi bom khi 3 hoat

nghi 1h.
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e Khi phao bao can dong
thi bom chim nghi

Khi phao b3
dung hoat dong ¢ Khiphao bao can

thi bom khi 3 nghi
durng hoat dong

¢. Hwéng din van hanh
Gi6i han nghiém ngit cac chit thai sinh hoat

Chi co6 cac chét thai sinh hoat véi kich thude nhé vira phai sau day moi duoc dua vao
thiét bi néu khong chung s¢ lam hong quy trinh xur ly. Hay giam thiéu sb lwong chat thai
theo 101 khuyén cao cta nha san xuat. Néu luong chat thai vuot qua muic cho phep thi qua
trinh xir 1y khong c6 hiéu qua va gy lang phi. Viéc str dung qué mirc c6 thé 1am cho
quyén bao hanh mét gi4 tri.

Chat tdy thong dung can thiét dung theo sé lugng quan 4o giit (trir cac loai thude tay
nhu axit clohidric, javen, axit sufuric, ...).

Bot gidt khong bo sung thém chat tay

Nudc rira bat diia khong c¢6 dau md

Chat 1am sach d gia dung duoc kiém soat

San pham 1am sach nha vé sinh 1a trung tinh (khong dung chét héa hoc nhu clo).
Khong cho ti 16t hodc d6 vé sinh khong phan huy duoc trong nudc.

Chi str dung gidy vé sinh d& dang phan huty trong nude. Khong str dung loai gidy lau.
Hwéng din van hanh chi tiét

Pé c6 thé tién hanh chay hé thong trudc hét phai kiém tra cic hé thong van, phao,
duong ong trén cac duong cap khi va duong bom cap nudc thai.

Khoi déng hé thong:

Bat Aptomat tong cta ti dién

Bat Aptomat diéu khién bom chim
Bat Aptomat diéu khién cac may thoi khi 01, 02 va 03

Hé théng s€ hoat dong tu dong

Duong nuoc
- Nudc thai tir cac khu dan cu ty chay vé bé thu gom.

- Bom chim nuéc thai dit trong bé thu gom s& bom vao ngin dau tién cua hé théng
xur ly nude thai Jokaso.

- Nudc thai s& ty chay tir ngan dau tién sang ngan ky khi va chay tiép tuc sang ngin
diéu hoa va khtr ni to.
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- Tai day nudc thai s& dugc dwa sang ngan hiéu khi bing bom airlift (Luu luong
nudc s€ dugce di€u chinh thong qua luu lugng khi cap vao bang van D21).

- Nudec thai qua cac ngan hiéu khi sang ngan lang.
- Nudc tir ngan lang sinh hoc qua mang rang cua chay vao hop chtra nudc sach.

- Puodng nude tudn hoan vé ngin diéu hoa va khir ni to bang bom airlift (Luu luong
nudc s€ dugce di€u chinh thong qua luwgng khi cap vao bang van D21).

- Tu hdp chtra nude sach nudce s€ tu chdy vao cong chung; Tuy vao tinh hinh thyc té
s€ bo sung vién clo nén dé khur trung nudce sau xu ly.

Duong khi
- Pudng ong khi ndi tir may thoi khi 01 cap khi cho cac ngin diéu hoa khir nito

- Pudng 6ng khi ndi tir may thoi khi 02 cip khi cho cac ngan hiéu khi, ngan chua
bun, bom airlift bun, va bom airlift nuéc tuan hoan.

- Puodng dng khi ndi tir may théi khi 03 cip khi cho bom airlift bé diéu hoa khir ni
to, ngan lang va tdch mo.

Duong bun

- Bun tir ngan ling sinh hoc duwoc bom vé ngin chira bun (Luu luong bun s& duoc
di€u chinh thong qua luu lugng khi cap vao bang van D21)

- Mot phan bun tir ngin chtra bun chay vé ngan ky khi
- Bun tai day s€ dugc hut dinh ky.
Hé théng diéu khién

Trudc khi chay khoi dong hé thdng phai kiém tra dién va hé thong ‘duong ong. Cac
thiét bj déu ¢ trang thai tit, cac van & vi tr dong Sau do dong aptomat tong trong tu dlen
dleu khién va klem tra hoat dong cua cac thiét bi. Khi hé théng c6 van dé cap thiét, ta 4n
nbt dirng khan cap (emergency stop) mau d6 bén ngoai ti dién.

Aptomat binh thuong & ché ¢6 ON: Pién vao trong ti. Pén xanh bén ngoai sang.
Céc aptomat nhanh dau vao may thoi khi, may bom va cac thiét bi bén trong tu dién.
Binh thudng cac aptomat ndy & ché 46 ON

- Téatca cong tac diéu khién bom va may khi trén ta dat ché do tu dong (auto).
Switch AUTO/MAN: cong tac chuyén mach chon trang thai diéu khién cho bom.

v/ Khi dé ché d6 AUTO hé théng may thdi khi s& chay t dong theo timer

v Khi dé ché d0 MAN, nguoi van hanh phai khoi dong mdy thoi khi bang cach
chuyén vé “MAN” dé chay va nhan nut STOP dé dung.

Dén do sang khi hé théng gip su cb
e Nut ding khan cap, bong dién, dén chép, coi
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v Trong qua trinh van hanh khi phat hién hién tuong khong binh thuong ta c6 thé
dung bom bang nit dung khan cap trén mat ti dién (bat ké bom khi dang chay & ché do
AUTO hay MAN)

% Hé thdng do ludong va bao ngudn

v/ Pén bao do, vang, xanh: Bao ngudn cip 3 pha dua vao ta

v/ Pdng hd Vol hién thi dién 4p giira cac pha va pha véi trung tinh

v/ Bong hd Ampe hién thi dong dién tiéu thu trén cac pha ctua hé théng

v Chuyén mach VOL METER: Lua chon dién ap cin do (pha-pha, pha trung tinh)

v Chuyén mach AMP METER: lua chon dong dién cin do (pha A, pha B, pha C)

Khi sura chira hay khac phuc su ¢ phai tuan theo cac yéu ciu an toan vé dién va luu
giit s6 liéu va cac thong s can kiém soat trong qua trinh van hanh

Sw thay déi ciia dong thdi vio hé thong

Nudc thai toi hé thdng xtr 1y bao gém tir nhiéu ngudn khac nhau, do d6 nudc thai co
thé thay doi ‘trong cac ngay. Mat khac, trong qua trinh van hanh ¢ thé c6 céc sy cd, boi
vay, can thiét phai luu gitr s6 lidu ghi chép hoat dong trong hé thong dé gop phan lam heé
thong hoat dong 6n dinh chét luong cao.

Cdc thay doi trong qud trinh vian hanh

Can bo van hanh phai lién tuc quan sat hién tuong bang cam quan, do dac thong s6
nhu: lugng nude noi tai di vao hé théng mdi ngay (thong qua luu lugng bom cap vao),
thong so6 dong dién cua m01 thiét bi trong hé thong, luong bun vi sinh trong ngan thiéu khi
va ngin hiéu khi. Nhitng s0 liéu nay s& gitip cho can bd van hanh tim ra quy luat van hanh
dé h¢ thong hoat dong O6n dinh nhat. Pac biét giup cho can bd van hanh phat hién sém
nhirng van d€ ndy sinh pha v& su 6n dinh cua h¢ thong tir d6 c6 phuong an diéu chinh kip
thot1. Néu chat lugng ctia dong ra khong dat yéu cau thi can bo van hanh phai xac dinh
xem yé€u to ndo da anh hudng tdi hoat dong ctia hé thong va l[am giam hiu suat xu 1y.

Cic thong so quan sdt hang ngay:

- Thiét bi va dong co: hoat dong 6n dinh, do on, d6 rung va nhi¢t d¢0 may moc khi l[am
viéc.

- Qua trinh van hanh hé théng gém: theo doi va bao dudng thiét bi, kiém tra tinh
trang hoat dong cua hé thong mdt cach thuong xuyén (dac biét 1a kiém tra bun hoat tinh)
de xéac dinh khi nao can cap thém bun hoat tinh dé ddm bao dong nudc ra. Can quan sat
k¥ nhitng hién tugng trong tram xur Iy dé cé nhitng phuong a4n van hanh cu thé va hi¢u
qua.

d. Sw ¢ thwong gip va cach khic phuc

Tim hi€u nguyén nhan gay ra su cd va tim bi¢n phap khac phuc sua chira theo cac
budce sau:

- Thu dién diéu khién.
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Buéc 1: Kiém tra nguyén nhdn bdo s c6
Khi den trén ti dién sang, coi bdo dong kéu.

e M4y bom trong hé théng gip su cd.

e May thoi khi gap su cb.

o Thiét bj khac gap su cd.

eDong dién cua thiét vuot qué dong dién dinh muec.
Buéc 2: Cach khdc phuc

e An niit dirng bdo. M¢ nip ti dién kiém tra xem ro le nhiét c6 bi nhay hay
khong, néu khong bi nhay thi mé nip bé bom sy cd, kiém bom c6 bi dinh rac hay
khong. Sau khi 1am xong bat bom chay. Néu sau khi vé sinh bom ma bom van
khong hoat dong dugc, duong day ko chap chay thi phai bao cdo dé c6 phuong an
giai quyét.

e An nit dimg bao. Bat cudng ché cac thiét bi sau d6 kiém tra dong cac thiét
bi c6 vuot qua dong quy dinh cta dong co khong. Néu qua dong thi reset lai ro le
nhiét va kiém tra dong co cua thiét bi.

- Sw ¢6 may thoi khi:
Buée 1: Kiém tra nguyén nhan si ¢6
e Do mat dién.
eDuong 6ng day, dng hit ctia may thoéi khi bi chin.
ePuong dién cap vao may thoi khi gip su cd.
e May thoi khi bi chay, 1o dién tai dong co.
Buéc 2: Cach khdc phuc
eKiém tra lai ngudn dién cap cho may thoi khi.
eKiém tra duong 6ng hit cia may khi co bi dinh rac hay khong.
eKiém tra lai van khoa trén duong ong day.

eKiém tra xem hé thong dng phan phdi khi c6 hoat dong binh thuong hay 1a
bi tac.

- Sw ¢6 may bom:
M4y bom gip su c¢d, can phai xac dinh xem thiét bi gip su ¢ 1a thiét bi nao théng
qua deén “trip” mau do sang trén tu dién.
Buéc 1: Kiém tra nguyén nhan si co
eDo mét dién.

eDudng dng day clia bom bi chan.
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eBom bi rac dinh vao.
eBom bi héng. (chdy, ro dién)
Buéc 2: Cach khdc phuc
eKiém tra lai ngudn dién cap cho bom.

eBé bi hét nudc nén khong thé cap nude. Tat bao dong va gilt nguyén hién
trang.

eKiém tra bom c6 bi dinh rac hay khong, néu c6 phai v¢ sinh sach s€ cho
bom.

eKiém tra cac van trén duong 6ng day, néu van dong thi phai m¢ van.

Truong hop khi kiém tra tat ca cac nguyén nhan trén ma van khong tim duoc nguyén
nhan thi ngat bom va dem stra chira.
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